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T1.1 output ,,Egységesitett monitoring médszertan”

SaveCREEN ,A Duna-medencében talalhato transznacionalis jelentdségl dkoldgiai folyosdk
muUkoddképességének megodvasa”

Duna Transznacionalis Program, DTP3-314-2.3
2022. junius

Koészénetnyilvanitas:

A jelen kiadvany a SaveGREEN ,A Duna-medencében talalhatd transznacionalis jelentdségu dkoldgiai
folyosok mukoddképességének megdvasa” elnevezésl —a Duna Transznacionalis Program altal az Eurdpai
Regionalis Fejlesztési Alapon keresztul finanszirozott — projektjének (DTP3-314-2.3, 2020. julius — 2022.
december) T1.1 ,Egységesitett monitoring modszertan” outputja. A SaveGREEN a kdvetkezd DTP-projektek
legfontosabb eredményeire épult: TRANSGREEN projekt ,Integralt kozlekedés és zold infrastruktura-
tervezés a Duna-Karpatok régidban a természet védelme és a lakosok joléte érdekében”, ConnectGREEN
projekt ,Okoldgiai folyosok helyredllitdsa és kezelése hegyvidéki terlileteken, a Duna-medence zdld
infrastruktdrajanak részeként”, valamint a HARMON projekt.

A szerzék halasan kdszonik valamennyi SaveGREEN projektpartner és szakértd eréfeszitéseit, akiknek a
maodszertani tervezet hasznalataval kapcsolatos visszajelzései segitették az Osztrak Kérnyezetvédelmi
Ugynokséget az ajanlasok beépitésében és egy megbizhatd, felhasznaldbarat, egységesitett monitoring
maodszertan kidolgozasaban. Rendkivul fontos volt tovabba az dkoldgiai folytonossaggal foglalkozd mas
projektekkel (Dare2Connect, MaGlCLandscapes, Centralparks és OBWIC) folytatott tapasztalatcsere.

Jognyilatkozat:

A szerzék kizardlagos felelésséget vallalnak a jelen kiadvany tartalmaért, az nem tUkrozi a résztvevd
szervezetek nézeteit, illetve nem tUkrozi valamely egyén nézeteit, vagy az Eurdpai Unid allaspontjat.
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ASaveGREEN-rol

A Duna Transznacionalis Program keretében finanszirozott SaveGREEN projekt célja, hogy meghatarozza,
OsszegyUjtse és elémozditsa a legjobb megoldasokat a Karpatokban és a Duna-régio tovabbi hegységeiben
elhelyezkedd dkologiai folyosok megdvasanak érdekében. A gazdasagfejlesztési kezdeményezések
megfelelé megtervezésének hianya miatt az 6koldgiai folyosdkat jelenleg veszély fenyegeti. Ezért

a SaveGREEN egy integralt tervezési folyamatra alapozva azon dolgozik, hogy 8 vizsgalati teruleten
megfigyelje a fenyegetettség mérséklését célzd intézkedések hatasat, és a kdvetkeztetések alapjan
megfeleld ajanlasokat tegyen a tovabbi teenddkre és dontéshozatalra vonatkozoan.

www.interreg-danube.eu/saveGREEN
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e hogyan tudjak a fajok kielégiteni ezt az
alapvetd szUkségletet, amikor a Fold teljes
szarazfoldi felszine mintegy 600 ezer egyedi
foltra van feldarabolva, amelyeknek tobb mint fele 1
km?2-nél kisebb terlletd, és csak 7%-ot tesz ki a 100
km2-nél nagyobb terulet?

2018-ban a Bioldgiai sokféleségrél szold egyezmény
(Convention on Biological Diversity) a biolégiai
sokféleségnek a fejlédés tobb dgazataban vald
érvényesitését tlzte ki f6 célként, az ENSZ Aichi
Biodiverzitas céljainak 2020-ig torténd eléréséhez
vezetd dton.

Az eddig elért eredmények értékelése soran
azonban a globalis kozosseg kénytelen volt
elismerni, hogy nem sikerUlt elérni ezeket a kdzdsen
elfogadott célokat. Nem valésult meg példaul

az 5.sz. Aichi biodiverzitas célkitlizés kivant célja,
amely 2020-ig a természetes éléhelyek elvesztése,
degradacidja és fragmentaldédasa Utemének
jelentds csdkkentését szorgalmazta. Bar a 11. sz

Aichi célkitiizés kimondja, hogy a védett terlletek

jol &sszekapcsolt rendszereinek megvaldsitasa
létfontossagu a természetvedelem szempontjabdl,
és kiemeli, hogy léteznek kezdeményezések folyosdk
és hatarokon atnyulé parkok kialakitasara, a mai tajak
oOsszekapcsoltsaganak mértéke tovabbra is elégtelen,
és tovabbra is hidnyoznak az dkoldgiai folytonossagra
vonatkozd konkrét célok és atfogd mutatok.

Az 5. Globdlis biodiverzitas jelentés egyértelmuve tette,
hogy az erdékben és mas biomokban, kuléndsen

a tropusi régiok biodiverzitasban leggazdagabb
Okoszisztémaiban tovabbra is nagy az éléhelyek
elvesztése, degradacidja és fragmentacidja, a vadon
terUletek és globalis vizeny&s terlletek szamanak
csOkkenése folytatodik, és a folydk fragmentacidja
kritikus veszélyt jelent az édesvizi él6helyekre.

Ezért surgds fellépésre van szUkség az emberi
tevékenységnek az dkoldgiai folytonossagra

és bioldgiai sokféleségre gyakorolt hatasanak
csokkentése érdekében, hogy megallitsuk a
napjainklban megfigyelhetd veszteségek Utemeét,
amelyek a foldterdlet iranti kielégithetetlen
étvagyunk és a természeti terlletek és tgjak
folyamatos pusztitasa miatt kdvetkeztek be. Az
Okologiai folyosok mUkoddképességének, valamint
az dkoszisztémak, a fajok éléhelyei és a védett

teruletek kohézidjanak biztositasa a 21. szazad egyik
legfontosabb kihivasa.

A helyzet sulyossaganak felismerésével a természet
helyredllitdsa az Eurdpai Z6ld Megallapodas
kdzéppontjaba kerllt, és az ENSZ a 2020-as évtizedet
a Helyreallitas évtizedévé nyilvanitotta.

Az dkoldgiai folytonossag védelmeének fontos, elsé lepése
a hasznos eszkdzok valamint az azok azonositasat és
terepen vald megdrzését tdmogatd mutatok kidolgozasa.
Az egyik ilyen eszkéz az Okoldgiai folytonossag
egységesitett monitoringjanak maodszertana, amely

a SaveGREEN projekt keretében kerult kidolgozasra.
Kritikus jelentdségu a strukturdlis és funkcionalis
folytonossdg meghatarozasa és megkulonboztetése. A
strukturalis folytonossagot javité intézkedések tervezését
és végrehajtasat kovetden elengedhetetlen annak
értékelése, miUkddnek-e és hogyan mukodnek ezek

a gyakorlatban, valdban lehetévé teszik-e a vadon élé
allatok hatékony szaporodasat.

Az Okolégiai folytonossag egységesitett monitoringja
maodszertanadnak alkalmazasaval és az eredményeknek
az érintett szakértdkkel és helyi érdekeltekkel vald
megerdsitésével a dontéshozdk, tervezdk és végrehajtd
hatésagok tudomanyosan megalapozott elemzést
végezhetnek mind a strukturalis, mind a funkcionalis
folytonossag tekintetében, az dkoldgiai folytonossag
megdrzését célzo surgds kovetkezd intézkedések
kialakitasa erdekében.

Elke Hahn
Osztrak Klimavédelmi
Minisztérium

Lazaros Georgiadis
IENE irdnyito testlleti tag,
Gorogorszag
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Folytonossag (strukturalis + funkcionalis): a strukturalis folytonossag azt jelzi, hogy a taj ténylegesen
egy masikhoz kapcsolodik, pl. folyosdkon keresztul. Ezzel szemben a funkcionalis folytonossag
fajspecifikus szempontokat is magaban foglal, beleértve azok tajszerkezetekkel vald kolcsénhatasat.
Igy a funkcionalis folytonossag a fajok szempontjabdl jelent tényleges folytonossagot.

Okolégiai folyosok: az dkoldgiai folyosdk a taj hosszan elnyuld, természetes ndvényzettel boritott
részei, amelyeket az allatok az egyik éléhelyrél a masikra vald atjutashoz hasznalnak. Kulénbozd
léptékben léteznek, és gyakran 6sszekotik a természeti teruleteket, vagy azok hataran hdzodnak.

Taj/matrix: a matrix Ugy hatarozhatd meg, mint a foldfeltlet nagy részén uralkodo és egymassal
Osszefuggd foldtakaro, amelybe bedgyazodnak az éléhelyfoltok és folyosok.

8 Az Okoldgiai folydh




jelen dokumentum a SaveGREEN projekt

két munkafazisanak eredménye, amelyek

az dkologiai folytonossag elemzésének
kUlonbozé szempontjaival foglalkoznak.

Az elsé Iépésben a projekt kijeldlt vizsgalati teruletein

a strukturalis folytonossag elemzése kerult
elvégzésre. Az éléhelyek mindsége és eloszlasa
alapjan a rendelkezésre all6 folyosok és atkeléhelyek,
de a potencialis akadalyok és korlatok is lathatova
valtak a modellezéssel. Kulonos figyelmet
forditottunk az ateresztéképesség szempontjabdl
szUk keresztmetszetet jelentd helyzetekre, ahol
markans emberi hatas és nagyfoku emberi
tevékenység tapasztalhaté. Mivel a folytonossag
kulbnosen fontos ezeken a jelentdsen érintett
terUleteken, a tajnak és jellemzdinek, valamint az
egyes biotdpok mindségének fenntartdsa vagy akar
javitasa kulcsfontossagu a kulonbozé éldhelyek
kozotti kapcsolat fenntartasahoz.

© Dan Dinu

Masodik Iépésben a funkcionalis folytonossag
elemzésének maodszertanat allitottuk dssze. Ez a
maodszertan a folyosdk és az dsszekotd elemek,
mint példaul a vadatjarok — hidak és aluljarok — és
egyéb atkeld szerkezetek tényleges elfogadasanak
és mUkodeési hatasanak elemzésére szolgal.

Ebbdl a célbdl az osztrak autépalya-haldzatot
Uzemeltetd ASFINAG meglévé nemzeti nyomon
kovetési modszertanat a projekt igényeihez
igazitottuk és atfogdan kiegészitettUk, hogy
megfeleljen a SaveGREEN vizsgalati tertletek
kulonbo6z6 igényeinek. Ez lehetévé tette az

atfogd nyomon kovetést mind a nyolc vizsgalati
teruleten, bar a kulonbozé fajokra (beleértve
példaul a vizi makrogerincteleneket, a gimszarvast
és a beporzokat) vonatkozé modszerek széles
skaldjat kellett lefedni és leirni. A SaveGREEN
keretében alkalmazott monitoring megkozelités
kozéppontjaban a nagy- és kozepes méretl
emlésok allnak, mivel elterjedési teruletuk

széles, igy a megfigyelési eredmények
Osszehasonlithatdak az egyes kisérleti régiok kozott.
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A kapott és értékelt nyomon kovetési
eredményeknek idedlis esetben egyértelmuien
mutatniuk kell:

mely folyosdkat hasznaljak ténylegesen a vadon
éloé allatok;

mely szakaszok (még) nem muikoddképesek a
vadon élé allatok vandorldsa szempontjabdl;

mely helyeken jol strukturaltak és rendelkeznek
megfeleld tajképi jellemzdkkel a vandorlasi
tengelyek;

hol hidnyoznak a tajbdl a megfeleld strukturak,
amiért ezeket a helyeket az dkoldgiai javitas
célteruleteiként kell kijeldlni.

A jelen dokumentum Utmutatast nyujt a kiemelt
terUletek elemzéséhez, a taj Osszekdtd elemeinek
azonositasdhoz és ezen struktdrak vadon élé allatok
altali hasznalatahoz.

lgy bizonyitékokon alapulé segitséget és
informacioforrast nydjt a dontéshozatalhoz,
valamint biztositja az érdekelt felek, a féldhasznalok,
a kdzigazgatas, a politikai dontéshozdk, szakértdk
és kozosségek szamara azokat az eszkdzdket és
ismereteket, amelyekre szikségUk van a vandorlasi
és szétszorddasi lehetdségek az éléhelyek és
folytonossagi struktldradk mindségi értékelésén
alapulé biztositasahoz.

Szamos értékes dkoldgiai folyosot akadalyoz
vagy veszélyeztet az emberi tevékenység €s
annak hatasai, mint példaul a vonalas kdzlekedési
infrastruktdra és annak épitése, a lako- és

ipari teruletek fejlesztése, az erdégazdalkodasi
vagy vizgazdalkodasi gyakorlatok, az intenziv
mez&gazdasag és az ebbdl eredd gazdasagilag
optimalizalt tjak.

A kozlekedési infrastruktdra enyhité intézkedései,
mint példaul a vadatjarok, gyakran hianyoznak vagy
nem Mmukodnek a helytelen tervezés, lokacio és a
kornyezd terllethasznalat nem megfeleld kezelése,
példaul a rosszul strukturdlt mezégazdasagi terlletek
vagy a mezégazdasagi és erdészeti monokultdrak
miatt. Tovabba a zold atkeldhelyek és a vandorlasi
folyosok szUk keresztmetszetet jelentenek a vadon
élé allatok szamara a tajban. Ezért az 6sszekotd
szerkezetek, példaul a vadatjarok — hidak és aluljarok —
helyi élévilag altali hasznalata és altalaban a folyosdk
mMUkodoékepessége rendkivil fontos.

Ugyanilyen fontos az akadalymentes folyosok
megfeleld terlletfejlesztési tervezéssel és a
megfeleld teruletkijeldléssel torténd megdrzése is.

A SaveGREEN keretében kifejlesztett jelen
monitoring modszertan célja, hogy meghatarozza
a zold infrastruktura kulénbdzé elemeinek a vadon
el allatok altal torténd tényleges kihasznaltsagat,
valamint a zavard tényezék, mint példaul a zaj- és
fényszennyezés, valamint a vandorlast tdmogatd
egyéb szempontok befolydsolasanak lehetséges
mértékét.

Célkozonség

A Mddszertan célja a hatésagok, valamint a
szakértdk és terepen dolgozd szakérték tdmogatasa.
A SaveGREEN keretében a Mdédszertant nyolc
vizsgalati terUleten kovetkezetesen alkalmaztuk,
Kozép- és Kelet-Eurdpa kuldnbdzd korulmeényei
kozott tesztelve a megkozelitési modot. A
Modszertan magaban foglalja a terepmunkahoz
szUkséges szabvanyos adatlapok kidolgozasat,
valamint egy dontési matrixot, amely meghatarozza
a relevans fajok esetében a paramétereket/
meéréseket és az alkalmazandd mddszereket.
EzenkivUl, ez a Mddszertan valamennyi biogeografiai
régidban alkalmazhatd, kivéve a tengeri és part
menti éléhelyeket.



Felhasznalt erdforrasok

Tervezési segédletként, a ,SaveGREEN — Monitoring”
felmérés eredményeit hasznaltuk fel, amely

a projektpartnerek monitoring allapotarol és
jovébeli igényeirdl gyUjtott informaciokat. Ugyanez
vonatkozik az Interreg Duna Transznacionalis
Program korabbi projektjeire,a TRANSCREEN
JIntegralt kdzlekedés és zold infrastruktlra-tervezés
a Duna-Karpatok régidban a természet védelme

és a lakosok joléte érdekében” és a ConnectGREEN
,Okologiai folyosok kezelése hegyvidéki tertleteken,
a Duna-medence z6ld infrastruktdrdjanak
részeként” elnevezésU projektekre is. A kdzds
monitoring megkozelités alapja egy nemrégiben
készult osztrak tanulmany, amely a vadatjarok —
hidak és aluljarok — vadvilaganak megfigyelésével
foglalkozik (ASFINAG 2020).

A SaveGREEN monitoring maddszertana két
kulonalld szempontot kombinalt, és célja volt
mindkettének — a strukturalis és a funkcionalis
folytonossagnak — az értékelése. A jelen kdzos
dokumentumban bemutatasra kertlnek a
strukturdlis és funkcionalis folytonossag nyomon
kovetésére vonatkozo iranymutatasok.

A folytonossag e két szempontja a folyosdkkal
szemben tamasztott kulénbozé igényekre
Osszpontosit. Mig a strukturalis folytonossag azt jelzi,
hogy a taj ténylegesen egy masikhoz kapcsolddik,
pl. folyosékon keresztul, a funkcionalis folytonossag
ezzel szemben fajspecifikus szempontokat is
magaban foglal, beleértve azok tajszerkezetekkel
vald kélcsénhatasat. [gy a funkcionalis folytonossag a
fajok szempontjabdl jelent tényleges folytonossagot
(pl. M&nkkodnen & Reunanen 1999, Brooks 2003,
Kindlmann & Burel 2008, Andersson & Bodin 2009,
Kadoya 2009). A folyosdk szerkezeti folytonossaga
GlS-technikak alkalmazasaval jeldlhetd ki és

értékelhetd, amelyek tobbnyire tavérzékeléssel nyert
adatokon alapulnak. Ezzel szemben a funkcionalis
folytonossag (a ,faji nézépont”) nyomon kovetéséhez
a terepen gyUjtott informacidkra és adatokra van
szUkség a relevans parameéterek 6sszegyljtésével.
A(z) 2. dbra azt mutatja, hogyan hat egymasra a két
monitoring lépés.


www.interreg-danube.eu/SaveGREEN
http://www.interreg-danube.eu/transgreen
http://www.interreg-danube.eu/connectgreen

Funkcionalis folytonossag monitoring megkdzelites: A funkcionalis )
folytonossag nyomon kovetése irodai és terepi térképezési kampany alapjan
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A SaveGREEN feltérképezi az 6koldgiai folyosdk
szerkezeti és funkcionalis folytonossagat

a Karpatokban és a Duna-régido mas
hegyvonulataiban, a kovetkezé korabbi projektek
soran kidolgozott megfontolasok, mddszerek és
eredmények alapjan:

Okologiai folyosok létrehozasa az Ukran-
Karpatokban, Lengyelorszagban, Ukrajnaban és
Romaniaban, 2010: https://www.researchgate.net/

Mdodszertan kidolgozasa az 6koldgiai folyosdk
|étrehozasara, és a védett teruletek Uzemeltetdinek
képzése a teruletek jobb kezelése érdekében,
Romania, 2015-2017: https://www.gnm.ro/

ro02/?lang=en

Okologiai folyosok éléhelyek és fajok részére
Romaniaban (COREHABS), Romania, 2015-2019:
http://corehabs.ro/en/

Alpok-Karpatok folyoso, Ausztria, Szlovakia,
2007-2013: https://ec.europa.eu/regional_
policy/en/projects/austria/innovative-alps-

publication/290367845_Creation_of Ecological

carpathianscorridor-re-establishes-a-major-

Corridors_in_the_Ukrainian_Carpathians

Nyitott hatarok a medvék szadmara a Roman- és
Ukran-Karpatok kozott, Romaniaban és Ukrajnaban,
2012-2014: http://assets.panda.org/downloads/wwf _
factsheet_bear_project2014.pdf

Emlékeztetd a tervezett Lugos-Déva autdpalya
negativ hatasairdl és a lehetséges enyhitd
megoldasok bemutatdsa, Romania, 2010: http://
assets.panda.org/downloads/memo_lugoj_deva.

pdf

A Délnyugati-Karpatok vadonja és fenntarthato
fejlesztési kezdeményezések, Romania, 2013-2017:
https:/www.wwf.ro/ce_facem/arii_protejate/
salbaticia_din_carpati/

TRANSGREEN Integralt kozlekedés és zold
infrastruktUra-tervezés a Duna-Karpatok régidban
a természet védelme és a lakosok joléte érdekében,
Cseh Koztarsasag, Szlovakia, Magyarorszag,
Romania, Ukrajna, 2017-2019: http://www.interreg-
danube.eu/approved-projects/transgreen/
outputs?page=Il

MARAMAROS, a Karpatok zdld szive, szliz erddkkel
és az unids hatarokon atkoéborld medvékkel,
Romadania, 2013-2016

Foldfejlesztési mUszer tesztelése a maramarosi
kisérleti helyszinen a folytonossag érdekében,
Romania, 2017-2019

migration-route-for-wild-animals

ConnectGREEN, Okoldgiai folyosdk helyredllitasa és
kezelése hegyvidéki tertleteken, a Duna-medence
z6ld infrastruktudrdjanak részeként, Romania, Cseh
Koztarsasag, Szlovakia, Szerbia és Magyarorszag,
2018-2021: http://www.interreg-danube.eu/
approved-projects/connectgreen

Nyitott hatarok a Karpatok élévildga szamara
(OBWIC), 2019-2022: https://openbordersforbears.
com/wp-content/uploads/2020/03/1-Connectivity-
report_ OBWIC_February-2020.pdf
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SaveGREEN egyik kifejezett célja,

hogy tobb fajcsoportra vonatkozdan
olyosotérképeket dolgozzon ki, és

a modell eredményeinek kombinalasaval egy
atfogod térképet hozzon létre minden egyes
vizsgalati teruletre. Ez a kombinacid magaban
foglalja a korabbi, nagyragadozokra 6sszpontositd
projektek kijelolt folyosoit is. A monitoring folyamat
soran figyelembe veend& tovabbi fajcsoportok

(pl. nbvényevok, kisemlésok, hullék) listajat a
rendelkezésre allo informaciok és adatforrasok
atvizsgalasaval kell dsszeallitani. Az azonositott
folyosok szerkezeti folytonossaga mindségének
értékeléséhez a strukturalis paraméterek alapjan
kiszamitjuk az ateresztéképesség csdkkenését.

Ez a Iépés segit kiemelni a folyosdk strukturalis
folytonossagat csdkkentd szUk keresztmetszeteket,
és igy egy adott helyen a folyosérendszer
teljesitmeényének fontos mérészama lesz (2. abra).
Az ilyen szUk keresztmetszetek megismerése
segithet a megfeleld fejlesztési stratégiak
kidolgozadsaban. Ezen tulmenden, ezek az
eredmeények fontos informacidkkal fognak szolgalni

© A Szlovak Koztarsasag Allami Természetvédelmi Hivatala

a funkcionalis folytonossag részletes terepi
felmérésekkel torténd nyomon kovetésére alkalmas
terUletek kivalasztasahoz.

A folt-folyosd-matrix modell alapjan a folyosdkat
altalaban a foltokat 6sszekotd tobbé-kevésbé széles
linearis terUleteknek tekintjuk. LeegyszerUsitve,
folt alatt altaldban a taj mozaikszerU részeit
értjuk, amelyek elengedhetetlenek a vizsgalt
élélénycsoport populacidinak fennmaradasahoz.
EsetUnkben a foltok megfelelnek a
magteruleteknek. Ezek a foltok a vizsgalt terulet
dominans terlUlethasznalati tipusat képviseld
matrixba vannak beagyazva, pl. szantéfoldbe

az antropogén maodon tulformalt tajakon.
Hangsulyozni kell azonban, hogy a matrix mind a
kontextustol, mind a léptéktdl fugg.

A SaveGREEN-ben nehéznek bizonyulhat e

koncepcio alkalmazasa olyan tajakra, amelyek
megdriztek bizonyos heterogenitast és ezaltal
egyfajta strukturalis gazdagsagot. Ennek az az
oka, hogy az ilyen tajakon a foltok és matrixok

www.interreg-danube.eu/SaveGREEN
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Strukturalis folytonossag monitoring megkozelités — Az 6kologiai folyosok
kijelolése és értékelése GIS-modellek alapjan
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megkuldnbdztetése a nagyobb terlleteken bonyolult
feladatot jelenthet, ami megnehezitheti a linearis
folyosok kijelolését. Ezt a nehézséget figyelembe kell
venni a megfeleld modszertan kidolgozasa soran.

2.1. Altalanos
megfontolasok

A Kkiinduldpont az a megfontolas, hogy valamennyi
vizsgalati terlletre egységes megkodzelitést dolgozzunk
ki, amely homogén adatkészleteken alapul, és azonos
maodszertannal azonositja a strukturalis folyosdkat. Mivel
a legtobb vizsgalati teruletrél nem allnak rendelkezésre

a fajok elterjedésére vonatkozo adatok ahhoz, hogy
adatvezérelt, alulrdl felfelé iranyuld megkozelitést
lehessen kidolgozni, a 2020. december 7-i Ulést kovetden
dgy dontéttunk, hogy a strukturalis monitoring
modellezését szakértéi modell segitségével végezzik el.

E célbdl a rendelkezésre all6 informaciok és
ismeretek alapjan meg kell hatarozni a kivalasztott
élélénycsoportok szamara a magteruletek kijeldlésére
és az ellenallasi fellletek meghatarozasara vonatkozd
szabalyokat — mindkettd [ényeges input a folyosdk
kiszdmitasahoz. Ezekhez a szdmitdsokhoz olyan
adatkészleteket kell hasznalnunk, amelyek széles
kdrben, dsszehasonlithatd formaban rendelkezésre
allnak valamennyi vizsgalati terUlet tekintetében.
Tovabbi elény, ha folyamatosan rendelkezésre allnak
rendszeresen frissitett adatok. lly modon egy atlathato
és jol érthetd, kialakult szabalyrendszert lehet

analdg modon alkalmazni a jovébeli tanulmanyokra.
Egy ilyen megkodzelités esetében tobb okbdl is
kompromisszumokat kell kétni az eredmeények
mindségét illetdéen. Végul is a legtdbb élélénycsoport
esetében hianyoznak az alapveté térbeli informaciok,
amelyek alkalmasak a magteruletekre vagy térbeli
ellenallasra vonatkozo részletes elérejelzések
készitésére. Bar egy nemrégiben készult tanulmany
(Febbraro et al,, 2018) azt mutatja, hogy az alulrdl
felfelé épitkezd modellek, mint példaul a MAXENT
(Phillips et al., 2006), pontosabb eredményeket
adnak, a szerzék hangsulyozzak, hogy ha gyenge

az adatok elérhetdsége, akkor szakértdi modszer

hasznalata javasolt. Az itt bemutatott megkdzelités
tehat olyan kompromisszumot jelent, amely a
rendelkezésre allo informacidk alapjan megfeleld
mindségl megallapitasokat tesz lehetéveé.
Végezetul, az eredményeknek a folyoséhaldzat szUik
keresztmetszeteinek azonositasat kell szolgalniuk,
amelyek alkalmasak a funkcionalis monitoring
kialakitasara. Ezeken a terUleteken a késébbiekben
elvégezhetd a folyosok finom kiigazitasa térbelileg
és tematikailag javitott adatsorok alapjan, a helyi
viszonyok pontosabb tukrozése érdekében.

A strukturalis folytonossag modellezése a kovetkezd
lépéseket foglalja magaban:

A potencialis adatforrasok szlrése és a megfeleld
bemeneti adatok kivalasztasa a vizsgalati teruleteken
a magteruletek kijelolése és az ernyéfajok ellenallas
felUleteinek meghatdrozasa érdekében

Informacidok gyUjtése a fajok elterjedésérdl és az
okologiai folyosokrdl, és a célfajok (csoportok)
meghatdrozasa a vizsgalati terUletek tekintetében
Megfelelé modell kidolgozasa és alkalmazéasa a
kivalasztott fajok (csoportok) magteruleteinek és
ellendllas fellUleteinek meghatarozasara az adatok

elérhetéségétdl és mindségétdl fiuggden

Faj- (csoport-) specifikus folyosdk kiszamitasa
minden egyes vizsgalati terUletre vonatkozdan

SzUk keresztmetszetek azonositasa

2.2. Bevitell adatok
a Magteruletek és
cllenallas feluletek
Kiszamitasahoz

A monitoring folyamat elsé fontos allomasa a tajat

leird megfelels adatkészletek elkészitése a modellezési
igényeknek lehetd legjobban megfelel egyes


www.interreg-danube.eu/SaveGREEN

vizsgalati terUletekre vonatkozdan. Az adatkészletek
kivalasztasakor a kovetkezd minimalis tajleirasi
kovetelményeket hataroztuk meg a strukturalis
folytonossag nyomon kovetésének alapjaként:

» Foéldtakard / foldhasznalat, amely meghatérozza
a magterulet részét képezd megfeleld éléhelyek
potencialjat leird altalanos keretet, és hatassal
van az ellenallasi felUletre is

» Tengerszint feletti magassag / lejtés, amely
befolyasolja az adott terulet alkalmassagat a
fajok (csoportok) szamara

» Folydk és vizfolydsok, amelyek szdmos faj
(csoport) szamara jelentds akadalyozd hatast
jelenthetnek

» Infrastruktura (példaul utak, vasutak és épuletek),
amely az akadalyok sajatossagaival rendelkezik,

3. abra: Kivonat a 10 m-es S2GLC foldtakaré-térképbdl
(forras: http://users.cbk waw.pl/~mkrupinski/S2GLC_Phase2_FinalReport.pdf)

ugyanakkor az akadalyok leklzdését is szolgalja,
példaul az autdpalyak, utak, sinek és folyok feletti
vagy alatti atkeld szerkezetek.

A vizsgalati teruletek kozotti lehetd legjobb
Osszehasonlithatdsag biztositasa érdekében

a kovetkezd adatkészleteket jeldltik meg jol
hasznalhato lehetséges forrasként. Hangsulyozni
kell, hogy ezek az adatkészletek nem minden
vizsgalati terllet esetében allnak rendelkezésre —
ilyen esetben alternativakat kell talalni.

2.2.1. Foldtakaré / teriilethasznalat

A strukturalis folytonossag nyomon kovetéséhez
elengedhetetlen informacio a foldtakard, amely
kulcsfontossagu a megfeleld éléhelyek jelenléte
szempontjabdl, amelyek magteruletként
szolgdlhatnak. A foldtakard azonban az
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http://users.cbk.waw.pl/~mkrupinski/S2GLC_Phase2_FinalReport.pdf

ateresztéképesseg fontos parameétere is, amennyiben
jelzi, hogy az élélények egy csoportja mennyire

képes athaladni a tajon. Itt egy, a Sentinel-2 képek
osztalyozasan alapuld adatkészletet (Malinowski

et al,, 2020) azonositottunk legmegfelelédbbként.
Elénye a nagy térbeli felbontas (10 m), tekintettel a
térkép altal lefedett terUletre, a rendelkezésre allasra,
valamint a tervezett frissitési ciklusokra, amelyek
lehetéve teszik a jovébeni, bsszehasonlithatd alapon
torténd Ujraszamitasokat. Az alacsony tematikus
felbontas hatranynak tekinthetd — az adatkészlet 13
kUldnbozd osztalyt kulbnboztet meg 3. dbra), ami a
vizsgalt élélénycsoportok szamos igényét nem elégiti
ki megfeleléen. Ezenkivll, ez az adatkészlet nem

all rendelkezésre Ukrajnara vonatkozdan, ezért itt
megfeleld alternativat kellett taldlni és a feldolgozasra
alkalmassa tenni.

2.2.2. Tengerszint feletti
magassag / lejtés

Egy bizonyos tengerszint feletti magassag vagy a
nagyon meredek felszin akadalyt jelent a legtébb
allatcsoport szamara, amit szintén szerepeltetni

kell a modellezés soran. Bar ez a hatas varhatdan
elhanyagolhaté lesz a vizsgalati terUleteken, a
szamitasok soran tekintetbe kell venni. Erre a célra
alkalmas adatkészlet lehet az EU-DEM (Eurdpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség, 2014; lasd https:/
land.copernicus.eu/imagery-in-situ/eu-dem).
Amennyiben egy vizsgalati tertletre vonatkozéan
jobb adatok allnak rendelkezésre, akkor e helyett
ezeket is lehet hasznalni a modellezéshez.

2.2.3. Folyok és vizfolyasok

A vizhaldzat, kuldndsen a nagy folydk, gyakran
akadalyt jelentenek szamos élélénycsoport
szamara. Ezen informaciok alkalmazasahoz
elengedhetetlen a vizfolyds rangsorolasanak
figyelembevétele, mivel az dteresztdképesség

a legtobb esetben ettél fugg. https:/land.
copernicus.eu/imagery-in-situ/eu-hydro) . Megadja

a vizgyUjték vizfolyashaldzatat, és az egyes
szakaszokat a folydk Strahler-féle rendszerezése
alapjan kulénbdzteti meg 4. abra alapjan).

5%

4. dbra: A Duna vizgyUjté terlletének vizfolyas-haldzata, az EU-HYDRO alapjan
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2.2.4. Infrastruktuara

Az antropogén létesitmeények és az
infrastruktdra a fajcsoportok tulnyomo
tobbsége szamara a mobilitds korlatozasanak
egyik fé6 oka, ezért ezeket is be kell épiteni a
strukturalis folytonossag értékelésébe. Unids
szinten azonban hianyoznak a megfeleld adatok.
Raadasul ezen informaciok nemzeti elérhetésége
és mindsége alapvetden kuldbnbdzik a vizsgalati
terUletek kozott. Ezért egy olyan kdzds projekt
adatkészletet hasznalunk, amely — legaldbbis

az eurodpai orszagok esetében — megfeleld
mindségu infrastrukturalis adatokat szolgaltat,
nevezetesen az Open Street Map (OSM, lasd
https://www.openstreetmap.org/about) kézds
térképészeti projektet. A SaveGREEN-en belul
harom adatréteg kerul felhasznalasra: (1) a
kozuthaldzat, (2) a vasuthaldzat és (3) az egyes
épuletek.

A kozUuti és vasuthaldzat esetében — a
vizfolyashaldzathoz hasonldan — szUkséges

az egyes szakaszok hierarchikus
megkuldnboztetése, mivel a rangsorolasi
szint befolyasolja az infrastruktdra
ateresztéképességét a kuldonbdzd fajcsoportok
szamara. Ez a megkulénbdztetés |ényegében
Haberl et al. (2021) érvelését kdveti, és a
kozUuthalozat esetében harom, a vasuthaldzat
esetében pedig két kUlonbozd szintbdl alld
hierarchiat biztosit.

A telepulési teruletek, amelyek befolydsoljak

a magzoénakat és a fajcsoportokkal szembeni
ellenallast, megfeleléen reprezentaltak a
Sentinel-2 adatkészletben, azonban az egyes
épuletek, amelyek szintén befolyasolhatjak

a strukturélis folytonossagot, hianyoznak
ebbdl az adatkészletbdl. Ezért ezeket az OSM-
adatkészletbdl kell kinyerni, és be kell épiteni a
modellbe.

Az antropogén infrastruktudra akadalyozé hatasai
mellett, az allatok mozgdsat megkdnnyitd
strukturak is léteznek. Ezek jellemz&en az
akadalyok felett (hidak, feluljarék) vagy alatt
(alagutak, aluljarok) elhelyezkedd szerkezetek.
Kulon emlitést érdemelnek a vadatjarék, amely
szerkezeteket kifejezetten erre a célra hoztak

létre. Gyakori, hogy az OSM nem kielégité
min&ségben nydjtja ezeket az informaciokat,
ezért ezeket a vizsgalati teruletek partnereinek
kell biztositaniuk a modellezésbe bevonandd
regionalis adatkészletek vagy térképészeti
adatok felhasznalasaval.

2.3. A célfgjok
([csoportok]
Kivalasztasa

A vizsgalati terulet tajképét leiré6 bemeneti
adatok meghatarozasaval parhuzamosan ki

kell valasztani az érdeklédésre szamot tartd
medgfeleld fajokat (vagy fajcsoportokat) is. A
korabbi projektek (pl. OBWIC) sordan néhany

faj (nagyragadozok) esetében a pontszerd
elterjedési adatokat az éléhely-alkalmassagi
index (HSI) modellek kidolgozasadhoz hasznaltak,
hogy le lehessen vezetni a magterlletek és az
azokat 6sszekdtd folyosodk térbeli dbrazolasat.

Kiinduldpontként, a projektpartnerek
osszeadllitottak egy hosszu listat a késébbi
funkcionalis monitoring soran figyelemmel
kisérendd fajokrol (vagy fajcsoportokrdl), amely
lista a strukturalis folytonossdg monitorozasara
alkalmas ernyéfajok (vagy ernydéfaj csoportok)
kivalasztasara szolgal (1. tablazat).

1. tablazat
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Fajcsoport Faj

Kiszucai-Beszkidek vizsgalati terllet (CZ-SK)

Nagyragadozdk Barna medve (Ursus arctos)**, SzUrke farkas (Canis lupus)**, Eurdzsiai hidz (Lynx lynx)**

. o . .| Vadmacska (Felis silvestris)* I
Kdzepes méretl emlésok L
Eurdpai vidra (Lutra lutra)

Novényevok

Madarak Csaszarmadar (Bonasia bonosm)**

Nagyragadozok Barna medve (Ursus arctos)**, SzUrke farkas (Canis lupus)**, Eurazsiai hidz (Lynx lynx)**
Egyéb nagyeml&sdk Gimszarvas (Cervus elaphus), Eurdpai 6z (Capreolus capreolus), Vaddisznd (Sus scrofa)
Denevérek tébbféle

Kétéltlek tobbféle

Hull6k tobbféle

Halak tobbféle

Nagyragadozok Barna medve (Ursus arctos), Szurke farkas (Canis lupus), Eurazsiai hidz (Lynx lynx)
Nagy névényevék Gimszarvas (Cervus elaphus), Vaddiszné (Sus scrofa)

Novohrad-Négrad vizsgalati terilet (SK-HU)

Vizi makrogerinctelenek | Rakok, halak

Nagy noévényevék Patasok

Nagyragadozok Barna medve (Ursus arctos), Szurke farkas (Canis lupus), Eurazsiai hidz (Lynx lynx)

Kozepes méretl emldésok | Vadmacska (Felis silvestris)

Rila-Verila-Kraishte vizsgalati terllet (BG)
Nagyragadozék Barna medve (Ursus arctos)**, SzUrke farkas (Canis lupus)**

Hullék Mor teknds (Testudo graeca), Gordg teknds (Testudo hermanni)

Kdzepes méretl emlésok | Gimszarvas (Cervus elaphus), Eurépai borz (Meles meles)

Nagy ndévényevék Patasok

Karpatalja vizsgalati terilet (UA)

Nagyragadozdk Barna medve (Ursus arctos)*, SzUrke farkas (Canis lupus)* Eurdzsiai hiuz (Lynx lynx)*

KobernauBerwald vizsgalati terlilet (AT)

Barna medve (Ursus arctos), SzUrke farkas (Canis lupus), Eurazsiai hidz (Lynx lynx) —

Nagyragadozok telepités esetén

Nagy noévényevok Gimszarvas (Cervus elaphus), Vaddiszné (Sus scrofa)

Eurdpai 6z (Capreolus capreolus), Voros roka (Vulpes vulpes), Eurdpai borz (Meles meles),
Kdzepes méretl emldsdk | Vadmacska (Felis silvestris), Mezei nyul (Lepus europaeus), Nyest (Martes foina), Nyuszt
(Martes martes)

Eurdpai mdékus (Sciurus vulgaris), Kézonséges gorény (Mustela putorius), SUnfélék
Kiseml&sok (Erinaceinae), Hermelin (Mustela ermineaq), Pelefélék (Gliridae), Mezei pocok (Microtus
arvalis)

Pottsching vizsgalati terilet (AT)

Barna medve (Ursus arctos), SzUrke farkas (Canis lupus), Eurazsiai hidz (Lynx lynx),

Nagyragadozok Aranysakal (Canis aureus) — telepités esetén

Nagy novényevék Gimszarvas (Cervus elaphus), Vaddiszné (Sus scrofa)

Eurdpai 6z (Capreolus capreolus), Vords réka (Vulpes vulpes), Eurdpai vidra (Lutra lutra),
Kdzepes méretl eml&sdk | Eurazsiai hdd (Castor fiber), Eurdpai borz (Meles meles), Vadmacska (Felis silvestris),
Mezei nydl (Lepus europaeus), Nyest (Martes foina), Nyuszt (Martes martes)

Eurdpai mokus (Sciurus vulgaris), Kézonséges gorény (Mustela putorius), Sunfélék

Kisemlosok (Erinaceinae), Hermelin (Mustela ermineaq), Pelefélék (Gliridae), Mezei pocok (Microtus arvalis)
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7 részét képezi. A folyosok kiszamitasahoz (5. abra) a
2.4. A ]CO |yOSO |’< Linkage Pathways-nek térbeli informacidkra van
. Z 74 Z szUksége a faj legfontosablb, a folyosdk kezdd- és
I’< | Sza m |ta Sa végpontjaként szolgald éléhelyeit tartalmazo
magteruletrél. A terep ateresztéképességét egy
faj esetében az ellenallasi felllet irja le, ahol az

2.4.1. Eszk6z: Linkage Pathways alacsony érték konnyU ateresztéképességet
jelent, mig a magas értéku teruletek nehezen

A vadon élé allatok folyosdinak kiszamitasara atjarhatdak. Az akadalyokat nagyon magas

széles korben hasznalt eszkdz a Linkage Pathways ellenallasi érték jellemzi. A Linkage Pathways

alkalmazas, amely a — hasznossagat mar szamos egyik elénye, hogy az elektronika teruletérdl

alkalmazasi példaban (pl. Dutta et al. 2016, Littlefield szarmazd aramkorelméletre tdmaszkodik, és

et al. 2017) bizonyité — Linkage Mapper készlet (lasd a hagyomanyos legkisebb kéltségl Utvonal

https:/linkagemapper.org/linkage-mapper-tools/) megkozelitéseket azéltal javitja, hogy egyidejlleg

figyelembe veszi a kdzponti terlleteket 6sszekotd
oOsszes lehetdséget.

el i l.:lu'l."u'
ol i, B RS
TN, 614 18
B |-.

. R

j El |Ilr .IIII Az osszekotendo :\Vr::g;?u;etzk ‘;D;E;tzﬂo
ges fajl —

1. 1épés: Kapcsolodé
(szomszédos) magteriiletek

azonortasa

2.1épés: A magteriiletek halozatanak
felépitése a szomszédsagi és tavolsagi
adatok felhasznalasaval

—

3. 1épés: Koltségekkel siilyozott

tavolsagok és legkisebb koltségii
utvonalak kiszamitasa

4. 1épés (opcionalis): Tovabbi szabalyok
bevezetése, amelyek meghatirozzak, mely
magteriileteket kell 6sszekapcsolni

i

5. 1épés: A legkisebb koltségii folyosék
kiszamitasa és mozaikba rendezése
egyetlen térképpé

5. dbra: A fajspecifikus folyosdk kiszamitasanak altaldnos munkafolyamata a Linkage Pathways eszkoz
segitségével
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2.4.2. A magteriiletek kiszamitasa

A magteruletek kijeloléséhez az igaz vagy hamis
értéket (igen/nem) jelents boolean értékek
leképezése a bemeneti adatkészletek alapjan az
alabbiak szerint torténik.

A kategorikus bemeneti adatok (foldtakard,
épuletek, valamint vizfolyas-, kozuti és
vasUthaldzat) esetében minden egyes
kategoriara el kell dénteni, hogy az a magterulet
része lehet-e vagy sem. A vonalas strukturak
(folydk, kdzutak, vasutak) esetében ez azt
jelenti, hogy hierarchikus szintjuk miatt
valészinlsitheté-e, hogy feldarabolnak egy
potencialis magteruletet. A metrikus bemeneti
adatok (tengerszint feletti magassag, lejtés)
esetében klszdbértékeket hatarozunk meg a
magzénanak vald alkalmassag jelzésére.

A boolean értékek (igen/nem) dsszes térképének

egy, a nem-értékeket elényben részesitd
minimalis operatorral torténd atfedése
eredményezi az elsé kdztes eredményt.

Annak érdekében, hogy a keletkezd terlletek

az egyes allatcsoportok szamara szUkséges
tomorséggel rendelkezzenek, megfelels GIS
munkafolyamati lépéseket teszUnk a felszakadt
hatarok megtisztitasara. Ezt kdvetden, kizarjuk
azokat a terUleteket, amelyek nem felelnek meg
a fajra (vagy fajcsoportra) vonatkozdé minimalis
méretnek. A szamitasi folyamat attekintése a 6.
abran lathato. A fajok (vagy fajcsoportok) konkrét
kijelolését meég ki kell dolgozni.

Hangsulyozni kell, hogy a magterUlet fogalma

— bar a Linkage Pathways eszkdz ezen alapul —
nem minden fajcsoportra és vizsgalati teruletre
alkalmazhatd. Példaul eléfordulhat, hogy
nincsen olyan megfeleld éléhely, amely elég
nagy ahhoz, hogy magteruletként szolgaljon, pl.
nagyragadozdk szamara. Ezért ilyen esetekben
pontosabb olyan terUletekrdl beszélni, amelyek
elegendd alkalmas éléhelyet biztositanak
ahhoz, hogy egy folyoso részeként mukodjenek,

Féldtakaré: foldtakaro tipus megfelel igen/nem

Tengerszint feletti magassag/lejtés: kiisz6bérték a nem megfelel§
teriletek kizérdsara

Folyok: vizfolyas-rend megfelel6 igen/nem

Utak: szint megfelel6 igen/nem

Vasutak: szint megfelel6 igen/nem

Epiiletek: igen/nem

amelyeket még azonositani kell.

2.4.3. Az ellenallasi feliiletek
kiszamitasa

A Sentinel-2 osztalyozas szerinti egyes foldtakaro-
kategoridkat az ateresztdképességuk alapjan
ellenallasi értékekhez rendeljuk. Tovabbi
adatkészletek felhasznalasaval ezek az ellenallasi
értékek ennek megfeleléen mddosithatdak.
Példaul a kdzuti és vasuthaldzatok, valamint a
vizfolyasok ndvelhetik az ellendllasi értéket, sét
akadalyként is muikodhetnek. A vadatjarokra/
atkeldhelyekre vonatkozd informaciok — ha
rendelkezésre allnak — szintén maodosithatjak a
térbeli ellenallast. Ezenkival, az épuletektdl vald
tavolsag és a tengerszint feletti magassag/lejtés
is az akadaly jellegU teruletek azonositasara
szolgal. Példaul a telepulésekhez kozeli
terUleteket allatcsoport-specifikusan akadalyként
kezeljuk azzal, hogy a tavolsag csoportonként
valtozik. Hasonléképpen, egy bizonyos
tengerszint feletti magassagot vagy lejtésszoget
akadalyként jeldlunk meg. A munkafolyamat
attekintése a 7. abran lathato.

minimalis
méret

MAGTERULETEK

6. abra: Munkafolyamat a magteruletek kijelolésére

. 7
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Foldtakaro: foldtakaro tipus-specifikus Tovébbi segitségnyuijtas
ellenallasi érték Tovabbi hatdsok ha rendelkezésre &
Vadatjarok
Aluljarék

Folyok: aramlasi sorrend fajlagos ellenallasi

értéke

Domborzat
Lejtés

Utak: szint fajlagos ellenallasi értéke

Feliiljarok
IGE]
Alagutak

Vasut: szint fajlagos ellenallasi értéke
Eplletek: tavolsag fajlagos ellenallasi értéke

ELLENALLASI

7. dbra: Munkafolyamat az ellenallasi felUlet FELULET

elkészitéséhez

2.4.4. A folyosok kiszamitasa hasznaljuk. Ezt a szamitast az adott
vizsgalati terUletre erny&fajként kivalasztott
A magteruletekre és ellenallasi feltletre minden egyes fajcsoportra kuldon-kulon kell
vonatkozd adatok elkészitése utan, a Linkage elvégezni. A 8. dbra a kezdeti feltételezéseken
Pathways eszkdzt a folyosok kiszamitasara alapuld elézetes eredményt mutatja a

gimszarvasra vonatkozdan az osztrak
KobernauBerwald vizsgalati tertleten.

L.
2.5. A7 elakadasi
OONtOK
Kiszamitasa

A folyosdk funkcionalis folytonossaganak
nyomon kovetéseére alkalmas teruletek
kivalasztasa szempontjabdl dontéd fontossagu

a szUk keresztmetszetek azonositasa a
strukturalis folytonossag alapjan. Ehhez

ismét a Linkage Mapper eszkdztar egy
komponensét, a Pinchpoint Mappert

fogjuk hasznalni (McRae 2012). Ez az eszkdz

8. dbra: Elézetes folyosdk a gimszarvas szamara a megjeldli a folyosdkon belll azokat a

KobernaufBerwald vizsgalati terUleten terUleteket, amelyek kulonosen érzékenyek
a folytonossag sértetlenségére, és amelyek

2/) Az Okologiai folytonossag egységesitett monitoringjanak modszertana



9. dbra: A KobernauBerwald vizsgalati terlleten lévé
folyosdszakaszok atjarhatdsagi dllapotanak bemutatasa
a barna medve vonatkozasaban az elézetes eredmények
alapjan

elvesztése kuldndsen nagy hatdssal lenne a
haldzatra. A 2.4.4. pont eredményei alapjan a szUk
keresztmetszettel jard helyzetek kiszamithatdak
a folyosdkra vonatkozdan valamennyi kivalasztott
faj (vagy fajcsoport) esetében.

Az azonositott folyosék funkcionalis
folytonossaganak nyomon kdvetésére szolgald,
lehetséges célterlletek kiemelése érdekében,
elvégezzUk a folyosdk ateresztéképességének
mind&ségi értékelését. Enhez a folyosdkat kulonb6zé
Okolodgiai dteresztdképességl szegmensekre
osztjuk, az elézé lépésekbdl szarmazé eredmények
alapjan. A 9. dbra a megkdzelités mod barna
medveére vonatkozo tesztelésének eldzetes
eredményeit mutatja a Kobernauf3erwald vizsgalati
terUleten: a z6ld szegmensek a folyoson beldli
magas okoldgiai ateresztéképességu tajrészeket,

a narancssarga folyosdszakaszok az alacsonyabb
ateresztoképességl részeket, mig a piros
szegmensek az akadalyjellegU tajrészeket jeldlik.

2.6. A vadvedelm
folyosok
Kiszamitasanak
mModszere

Az aldbbi szakasz |épésrdl [épésre ismerteti

a vadon él¢é allatok folyosdinak kiszamitasat

és az Ugynevezett szUk keresztmetszetek
felderitését térbeli GIS-adatok és a vadon él6
allatok tajhasznalatara és tajban vald mozgasara
vonatkozo feltételezések felhasznalasaval.

Erre a célra a Linkage Mapper keretrendszer
(https://linkagemapper.org/linkage-mapper-tools/)
két eszkodzét hasznaljuk:

Linkage Pathways: kiszdmitja a folyosodkat a) az
oOsszekapcsolandd magteruleteket tartalmazoé
réteg, b) az ellenallas értékeket tartalmazo réteg
(@amely jelzi, mennyire veszélyes egy allat szamara

a terepen vald atkelés), és c) a magteruletek kozotti
tavolsagot tukrézd tavolsagmatrix felhasznalasaval.

Pinchpoint Mapper: azonositja a szUik
keresztmetszeteket az el6z6 |épésben ismertetett
Linkage Pathways eszkdz eredményei alapjan.

A szUkséges magteruletek kiszamitasahoz
szUkségunk van az ellenallasi térképre valamint
a tavolsagmatrixra, mint relevans GlS-rétegekre.
Ezenkivul, szUkség van egy szabalykészletre arra
vonatkozdan, hogyan kell ezeket a rétegeket
oOsszekapcsolni.

Ezt a szabalykészletet két Python szkript (lasd
SaveGREEN konyvtar https://www.interreg-
danube.eu/approved-projects/savegreen/outputs:
calculation_corearea.py és calculation_resistance.
py) implementalasaval képezzUk le, amelyek

a rendelkezésre all6 adatokbdl és bemeneti
informaciokbol kiszamitjak a szUkséges inputokat.
A szamitas paraméterei az egyes fajokra vagy
fajcsoportokra jellemzdéek, és egy tablazatban
elére megadhatodak (lasd SaveGREEN konyvtar
https://www.interreg-danube.eu/approved-
projects/savegreen/outputs: InputParameters.
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xlsx) a paraméterek meghatarozasanak
megkonnyitése érdekében.

Az utolsd lépésben a folyosok és a szUk
keresztmetszetek kiszamitasa utan, a folyosokat
szegmensekre osztjuk, és a szUk keresztmetszetek
kiszamitasanak eredmeényét atvisszuk a
szegmensekre. Ez lehetévé teszi a folyosdszakaszok
értékelését, tovablba azok rangsorolasat
ateresztoképességuk alapjan.

A két hasznalandd eszkdz (Linkage Pathways,
Pinchpoint Mapper) az ESRI ArcGIS (ArcMap 10.x)
GlS-szoftvert és a ,Spatial Analyst” bévitmeényt
igényli, mig a szkriptek futtatasa Python 2 nyelven
torténik. A folyosodszakaszok kiszamitasanak egyes
lépéseinez a QCIS 3.x szabadon hasznalhato
szoftver a legalkalmasabb.

A szamitasi folyamatot a kdvetkezd lépések
ismertetik:

1. A CGIS-rétegek elkészitése

2. Afajspecifikus bemeneti paraméterek
elkészitése

3. Magzdnak kiszamitasa a calculation_corearea.py

4. Az ellenallasi értékek kiszamitasa a calculation_
resistance.py

5. Afolyosdk kiszamitasa a Linkage Pathways
eszkdz segitségével

6. A szUk keresztmetszet( terUletek kiszamitasa a
Pinchpoint Mapper eszkdzzel

7. Afolyosdk szakaszokra osztasa

8. A folyosdszakaszok és a szUk keresztmetszetl
tertletek metszéspontja

2.6.1. A GIS-rétegek elkészitése

Egy kivétellel az 6sszes szUkséges bemeneti

fajlt 10 méteres felbontasu, EPSG 3035

vetUletU, kongruens raszterfajlokka (CeoTIFF)
kell elkésziteni, amely a szkript kdnyvtaraban

taladlhato (lasd a ,thelnputPath” szkriptet). A
vizsgalati terUletek szamara megfeleld adatok
rendelkezésre alldsa és a vizsgalati terlletek
kozotti jo bsszehasonlithatésag fontos szerepet
jatszott a megfelel6 bemeneti adatkészletek
kivalasztasaban. A bemeneti adatok jovébeli
frissitésének garantaldsa és a kapcsolddo allandd
karbantartas is fontos tényezének mindsult, és
indokoltta tette a Kopernikusz program keretében
létrehozott adatkészletekre vald tdmaszkodast.
Egy masik kritérium a térbeli és tematikus
felbontas kozotti megfeleld egyensuly volt. Az
aldbbi példak kivaldan szemléltetik az osztrak
Pottsching vizsgalati terllet esetében alkalmazott
munkafolyamatot és adatokat.

Maszk

A maszk hatdrozza meg azt a vizsgalati teruletet,
amelyre az dsszes szamitast elvégezzuk. A
vizsgalati terUleten belUli celldk értéke 1, az
0sszes tobbi értéke NoData. Ez az adatkészlet
mas forrasokbdl kerUl levezetésre, ez esetben a
foldtakard adatkészletbdl (l4sd alabb).

Hasznalat szkriptekben:
Input: theMask

-,
10. dbra: ,Maszk” réteg a vizsgalati terulet lehatarolasara
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Foldtakaré

A SaveGREEN keretében hasznalt foldtakaro-
adatkészlet a Kopernikusz Sentinel-2 adatain alapul
a 2017-es referenciaévre vonatkozdan, 10 méteres
felbontassal (Malinowski et al.,, 2020; lasd http://
s2glc.cbkwaw.pl/extension).

Az adatkészlet
az aldbbi osztdlyokat kulonbdzteti meg:

Erték Foldtakaré osztaly

62 Mesterséges felszin

73 Muvelt terdlet

75 Sz616

82 Lombos erdé

83 Tdlevell erdd

102 Lagyszaru ndévényzet
103 Mocsar és hangas fenyér
104 Szklerofil névényzet

105 Lap

106 Tézeglap

121 Természetes anyagfelszin
123 Allando ho

162 Vizfelllet

Hasznalat szkriptekben:
» Input: theS2GLC

» calculation_corearea.py szkript:
theRemapValList_S2GLC meghatarozza, hogy
egy bizonyos foldtakaré-osztaly a magterulet
részeként szolgalhat-e.

» calculation_resistance.py szkript:
theRemapVallList_S2GLC _res meghatdrozza a
foldtakard osztalyok ellenallas értékeit.

Digitilis domborzatmodell

A magassagi informaciokhoz az Eurdpai Digitalis
domborzatmodellt (EU-DEM) hasznaltuk 10
méteres felbontassal (forrds: https://land.copernicus.
eu/imagery-in-situ/eu-dem).

Haszndalat szkriptekben:
» Input: theDEM

1. dbra: A ,Foldtakard” réteg a felszin fizikai
lefedettségének kulonbdzé tipusaira vonatkozd
térbeli informacidkat képviseli

12. dbra: A ,Digitalis domborzatmodell” 'Magas: 852 389
réteg a terep magassagi adatait abrazolja

Alacsony: 120 228

» calculation_corearea.py szkript:
theThresholdsList meghataroz egy klUszbbértéket
arra vonatkozéan, melyik magassagi szint képezheti
a magterulet részét.

ND
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Atminésitett Digitilis domborzatmodell Hasznalat szkriptekben:
Az ellenallasi réteg kiszamitdsahoz az EU-DEM Bemenet: theSlope
alapjan atmindsitett digitalis domborzati modellt
hasznaltak az aldbbi &tmindsitési tablazat Szkript calculation_corearea.py:
segitségével: theThresholdsList meghataroz egy klszobértéket,
amely szerint a lejtés mértéke még atjarhato, és
ezért a magterulet részét képezheti.
0-1500 1 Atmindsitett lejtés
Az atmindsitett digitalis domborzatmodellhez
1501-1750 2 hasonldan az aldbbi dtmindsitési tablazat
segitségével egy atmindsitett lejtésréteget is
1751-2000 3 létrehoztak:
Hasznalat szkriptekben: <40 1
Bemenet: theDEMrcl
40-60 2
Szkript calculation_resistance.py:
> 60 3

theRemapVallList_dem_res meghatarozza a
magassagi osztalyok ellenallasi értékeit.

Hasznalat szkriptekben:

Lejtés Bemenet: theSlopercl

A lejtés réteget (szkript: theSlope) az EU-DEM

segitségével szamitottak ki. Az egységek fokban Szkript calculation_resistance.py:

vannak megadva. theRemapVallist_dem_res meghatarozza a

lejtési osztalyok ellenallasi értékeit.

O 1IN
SN0 - AMITEN
BRAWITIES LTl
[ 073000067 - 120474106
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B SN - 213NN
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13. dbra: ,Atmindsitett Digitalis -
domborzatmodell” réteg 14. dbra: ,Lejtés” réteg ALY SRR
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harmadlagos

harmadlagos_link
palya
palya_osztalyl

palya_osztaly2

palya_osztaly3

palya_osztaly4

palya_osztaly5

torzs

torzs_link

nem mindsitett

EE N OV Fovi puvpy pur S R N EN R TN RN

ismeretlen

Hasznalat szkriptekben:
Bemenet: theRoads

Szkript calculation_corearea.py:
theRemapVallList_roads meghatarozza, hogy egy

15. abra:, Atmindsitett lejtes” réteg e adott Utosztaly felosztja-e a magteriletet.
Utak
Az utakra vonatkozoé informaciok az Open Street Szkript calculation_resistance.py:
Map (OSM, https//www.openstreetmap.org, elérés: theRemapVallList_roads_res meghatarozza az
https://www.geofabrik.de/en/index.html), oldalrdl Utosztalyok ellenallasi értékeit.

szarmaznak, amely a vilag ingyenes és rendszeresen
frissitett foldrajzi adatait biztositd kollaborativ projekt.  Figyelmeztetés: A hidakat és alagutakat a vektoros

adatok raszterizaldsa eldtt el kell tavolitani a rétegbdl!
A kulonbdzd kategdridkat a kovetkezdképpen
osztalyoztak:

lovaglout

kerékparut
gyalogut
laké_utca

autoépalya

autopalya_link

osvény
gyalogos
elsédleges

elsédleges_link

lakott terulet

masodlagos

masodlagos_link

szolgalati

— N NHWHINWH NN = HNWNN| ===

lépések

16. dbra: ,Utak” réteg
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Vasutvonalak

A kdzut réteghez hasonldan, a vasUtvonalak

is az OSM adatbézisanak felhasznalasaval
készultek (a https://www.geofabrik.de/en/index.
html oldalrél érhetd el), a kdvetkezd kategoridk
felhasznalasaval:

vasut 2

minden egyéb 1

Hasznalat szkriptekben:
» Bemenet: theRail

» Szkriptcalculation_corearea.py:
theRemapValList_rail meghatarozza, hogy egy
adott vasUtosztaly felosztja-e a magterUletet.

» Szkript calculation_resistance.py:
theRemapVallList_rail_res meghatarozza a
vasutosztalyok ellenallasi értékeit.

Figyelmeztetés: A hidakat és alagutakat a
vektoros adatok raszterizaldsa eldtt el kell
tavolitani a rétegbdl!

17. dbra: ,Vasut” réteg

Folyok

A folyodk dbrazolasa az EU-HYDRO-adatkészlet
alapjan torténik (lasd https:/land.copernicus.eu/
imagery-in-situ/eu-hydro), a ,Strahler" cellaértéket
hasznalva, amely a hidroldgiai folyam rendjét jelenti.

A Strahler-értéket a mellékfolydk hierarchidja alapjan

a patak mérete hatarozza meg (Strahler, 1957).

Hasznalat szkriptekben:
» Bemenet: theRivers

» Szkript calculation_corearea.py:
theRemapValList_rivers meghatarozza, hogy
egy adott Strahler-értékkel rendelkezé folyd
felosztja-e a magteruletet.

» Szkript calculation_resistance.py:
theRemapValList_rivers_res meghatarozza
a folyok ellenallasi értékeit Strahler-értékek
alkalmazasaval.

Epiletektdl valé tavolsag
Az elsé lépésben az OpenStreetMap (OSM)

Jépuletek" adatallomanya (a https:// www.geofabrik.

de/en/index.html oldalrél) szolgalt bemeneti
adatként az euklideszi tavolsagok kiszamitasahoz,
amelyeket késébb egy masodik |épésben az alabbi
atsorolasi tablazat segitségével atmindsitettUnk:

18. dbra: ,Folyok” réteg

e

3
2

-
-
LB

BO Az Okoldgiai folytonossag egységesitett monitoringjanak modszertana
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Euklideszi tavolsag
méterben

<10 1

<50

<100

<250

<1000

(X1 INC2 RN SN CNINS V)

>1000

Hasznalat szkriptekben:
Bemenet: theDist2Buildings

Szkript calculation_resistance.py:
theRemapValList_dist2buidlings_res
meghatarozza az euklideszi tavolsag értekek
ellenallasi értékeit.

Vadatjarék

A vadatjardk a vadon él6 allatok szamara a nagy
forgalmu utakon vald atkelést lehetéveé tevd
terUletek. Annak biztositasa érdekében, hogy ezeket
az atkeldhelyeket a folyosémodellben figyelembe
vegyék, szUkség esetén ajanlott a vadatjarokat
magteruletként bevonni a modellezésbe. Ez az
egyetlen olyan bemeneti adatallomany, amely

19. dbra: , EpUletektdl valé tavolsag” réteg

pa_peettiching greenbedge

20. dbra: ,Vadatjarok” réteg

vektoros adatok (poligonok) formajaban szerepel a
szamitasban. Ezen atkelést segitd eszkdzdk sajatos
jellege miatt a vonatkozo adatkészletek nem
allnak a nyilvanossag rendelkezésére, és azokat
projektspecifikusan kell elkésziteni.

Hasznalat szkriptekben:
Bemenet: theGreenbridges

Létesitmények

A létesitményeket olyan tovabbi, a vadon élé
allatok mozgasat elésegitd vagy korlatozd
épitmeényekként hatarozzak meg, amelyek mas
bemeneti geoadatkészletekben nincsenek
medgfeleléen feltérképezve. Ezek kdzé tartoznak
példaul a felul- és aluljarok, de mas szerkezetek,
példaul a keritések is. A vadatjarokra vonatkozo
adatkészlethez hasonldan, egy ilyen adatkészletet
olyan informéaciok felhasznalasaval kell |étrehozni,
amelyek a terulet specialis ismeretét vagy terepi
térképezési adatokat igényelnek. A hozzarendelt
ellendllasi értékeket egyenként kell 6sszehangolni
a tobbi bemeneti adat értékei alapjan, amelyeket
aztan ennek megfeleléen névelni vagy csdkkenteni
kell ezen adatkészlet értékei alapjan.

Hasznalat szkriptekben:
Bemenet: theFacilities



www.interreg-danube.eu/SaveGREEN
https://land.copernicus.eu/imagery-in-situ/eu-hydro
https://land.copernicus.eu/imagery-in-situ/eu-hydro
calculation_corearea.py
calculation_resistance.py
https://www.geofabrik.de/en/index.html
https://www.geofabrik.de/en/index.html
calculation_resistance.py

m 50
m e
", 5000

21. dbra: ,Létesitmények” réteg

2.6.2. A fajspecifikus bemeneti
paraméterek elokészitése

A magterulet és az ellenallasi réteg szamitasaihoz
szUkséges faj- vagy fajcsoport-specifikus bemeneti
parameéterek meghatérozasa szakértdi értékelések
alapjan tortént. Ez az értékelés tobbféleképpen

is elvégezhetd, de minden esetben fajfliggd
mindsitést igényel. Segitségként, egy Excel-tablazat
(InputParameters.xlsx) készult a kuldonbdzdé fajokhoz
rendelt értékek dsszegzésére (lasd SaveCREEN
koényvtar https:.//www.interreg-danube.eu/
approved-projects/savegreen/outputs).

A magteruletek kiszamitasahoz kulonbozé
igen/nem déntéseket, valamint bizonyos
kUszobértékeket, példaul a magterutlet maximalis
tengerszintjét hatarozzak meg. Ezek az értékek
ezutan atkerulnek a megfelelé Python-szkriptbe
(lasd a 2.6.3. fejezetet).

Az ellenallasi értékek meghatarozasa kulonosen
fontos szempont a folyosék szamitasanal, amely
kiemelt figyelmet igényel. Az értékeléshez
ajanlott nyelvi kategdridkat talalni, mivel ez
gyorsabb megegyezést tesz lehetdvé egy
szakértdi alapu folyamatban. Itt 6t kategoriat
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22. abra: Az InputParameters.xlsx fajl
képernybképén a gimszarvas magteruletének
kiszamitasahoz szukséges bemeneti paraméterek
|athatok példaként.

(nincs, alacsony, kozepes, magas, akadaly)
hataroznak meg, amelyek egy ordinalis skalan

irjak le a terep ateresztdképességét a vadon élé
allatok szamara. Ez a rendszer természetesen
szUkség esetén kiigazithato. A lejtés és a
tengerszint osztalyai tovabbi hatdssal vannak a
terep ateresztéképességének értékére, itt négy
lehetséges hatas valésul meg (-: nincs tovabbi
hatas, +: alacsony tovabbi hatas, ++: kdzepes tovabbi
hatas, +++ magas tovabbi hatas).

Ezeket az ordinalis skalan mért értékeléseket

a szkriptben szamokka kell alakitani (lasd a
2.6.4. fejezetet), az ,alacsony” osztalyhoz nagyon
alacsony, az ,akadaly” osztalyhoz pedig nagyon
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423, abra: Az InputParameters.xlsx fajl
képernydképén pl. a gimszarvasra vonatkozo
ellenallasi réteg kiszamitasahoz szukséges
bemeneti paraméterek lathatok.

magas értékek ajanlottak. A szamszerd értékekre
vald megfeleld atultetéshez egyarant szUkség
van a vadon élé allatok dkoldgiajaval kapcsolatos
ismeretekre és modellezési tapasztalatokra, de
megfeleld préba és hiba folyamatra is.

2.6.3. A magzonak kiszamitasa a
calculation_corearea.py szkript

segitségével

A szkript a listak listait hasznalja, hogy minden faj
vagy fajcsoport esetében kuldon-kulén megadjon
tobbféle bemeneti parameétert. Jelenleg 1

fajra és fajcsoportra vonatkozéan adnak meg
ilyen paramétertablazatokat. Ez a lista azonban
egyszerlen bdévithetd. Ennek a megkozelitésnek a
fé elénye, hogy a modellezési kornyezetet minden
egyes fajra vagy fajcsoportra vonatkozdan menet
kézben dokumentalja, és ez a kdrnyezet minden
tovabbi nehézség nélkdl modosithato.

A kovetkezd bemeneteket kell megadni:

BEMENETI

VALTOZO /
PARAMETER

thePraefix

JELENTES

A munkakdnyvtarat
meghatarozo elérési Utvonal
a vizsgalati terulet és az adat
almappa argumentuman
kival.

theRemapVallist_
S2GLC

Hozzarendeli a foldtakard
osztalyok alkalmassagat egy
fajhoz (csoporthoz).

theRemapVallList_
rivers

Hozzarendeli a Strahler-
értékek alkalmassagat egy
fajhoz (csoporthoz).

theRemapVallist_
roads

Hozzarendeli az Utosztalyok
alkalmassagat egy fajhoz
(csoporthoz).

theRemapVallList_
rail

Hozzarendeli a vasutosztalyok
alkalmassagat egy fajhoz
(csoporthoz).
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BEMENETI
JELENTES

VALTOZO /
PARAMETER

theRemapVallList_
S2GLC_border

A magteruleteket e
paraméter altal megadott
szamu cellaval zsugoritja.

theShrinkValues

. . A magterdlet minimalis
theMinimumSize 9

meérete
heMask A vizsga’l/ati tgrUletet
meghatarozd maszk
theS2GLC A foldtakard raszteres fajl
theDEM A digitalis domborzatmodell
theSlope A lejtés raszteres fajl
theRoads Az utak raszteres fajl
theRivers A folyok raszteres fajl
theRail A sinek raszteres fajl

A vadatjarokat tartalmazo
shapefile, amelyeknek
magteruletként kell
szolgalniuk

theGreenbridges

Az 6sszes bemeneti fajl elékészitése és a
bemeneti paraméterek megadasa utan a
szkript a python parancssorban két tovabbi
argumentummal futtathato:

A vizsgélati terUlet / vizsgélat terUlet neve
A modellezendé faj (csoport)

Példa:
> calculation_corearea.py poettsching 3

lefuttatja a ,poettsching” vizsgalati terUletre vonatkozd
szkriptet a ,gimszarvas’ fajra, feltételezve, hogy a
szUkséges bemeneti fjlok a kdvetkezd konyvtarban
talalhatok: thePraefix + ,poettsching” + ,data”

Tehat, ha thePraefix ,C\model”, akkor a bemeneti
fajloknak a kovetkezd helyen kell lennitk: C:\
model\poettsching\data

Figyelem: mivel a Python a O értékkel kezdi a
szamolast, a faj sorat meghatérozd szamot eggyel
csokkenteni kell (Szurke farkas: O, Barnamedve: 1stb)

A szkript sikeres futtatdsa utan, az eredmények
az aldbbi kényvtarban talalhatok: thePraefix +
vizsgalati terUlet + faj (csoport)

Ebben a példaban ez a kdvetkezd: C\model\
poettsching\red_deer

Szamos kdztes eredmény mellett két fajl, a
magteruletek és a tavolsagmatrix kuldénosen
érdekes, mivel ezek szolgalnak a Linkage Mapper
bemeneteként:

,corearea” + vizsgalati terllet + faj (csoport) +,.shp”
,neartable” vizsgalati terllet + faj (csoport) + ,.txt"

Ebben a példaban:
corearea_pottsching_red_deershp

neartable_poettsching_red_deertxt

2.6.4. Az ellenallasi értékek
kiszamitasa a calculation_resistance.py

A calculation_corearea.py szkripthez hasonldan
a calculation_resistance.py szkript is kiszamitja
az ellenallasi réteget a Linkage Mapper

eszkdz szamara az alabbi bemeneti adatok
felhasznalasaval:

BEMENETI
JELENTES

VALTOZO /
PARAMETER

A munkakényvtarat
meghatarozo elérési dtvonal

thePraefix A o .
a vizsgalati terulet és az adat
almappa argumentuman kivul.
Hozzarendeli a foldtakaro
theRemapVal-

osztalyok ellenallasi értékeit

List_S2GLC_res egy fajhoz (csoporthoz).

Hozzarendeli a Strahler-
értékek ellendllasi értékeit egy
fajhoz (csoporthoz).

theRemapVal-
List_rivers_res


calculation_corearea.py
C:\model
C:\model\poettsching\data
C:\model\poettsching\data
C:\model\poettsching\red_deer
C:\model\poettsching\red_deer
corearea_pottsching_red_deer.shp
neartable_poettsching_red_deer.txt
calculation_resistance.py
calculation_corearea.py
calculation_resistance.py

BEMENETI

VALTOZO /
PARAMETER

theRemapVal-
List_roads_res

theRemapVal-
List_rail_res

theRemapVal-
List_dist2buid-
lings_res

theRemapVal-
List_dem_res

theRemapVal-
List_slope_res

theMask

theS2GLC

theRoads

theRivers

theRail

theDist2Buildings

theDEMrcl

theSlopercl

TheFacilities

JELENTES

Hozzarendeli az Utosztalyok
ellendllasi értékeit egy fajhoz
(csoporthoz).

Hozzarendeli a vasUtosztalyok
ellenallasi értékeit egy fajhoz
(csoporthoz)

Hozzarendeli az épuletektdl
vald tavolsag ellenallasi értékeit
egy fajhoz (csoporthoz).

Tovabbi értékeket rendel
egy faj (csoport) magassagi
osztalyaihoz, amelyek
hozzaadddnak az ellenallasi
értékekhez.

Tovabbi értékeket rendel egy
faj (csoport) lejtési osztalyaihoz,
amelyek az ellenallasi
értékekhez adédnak hozza.

A vizsgalati terUletet
meghatarozd maszk

A foldtakard raszteres fajl
Az utak raszteres fajl

A folydk raszteres fajl

A sinek raszteres fajl

Az éplletektdl vald tavolsag
raszteres fajl

A mindsitett digitalis
domborzatmodell

A mindsitett lejtés raszteres fajl

Az elkészitett raszteres fajl,
amely a megfeleld ellenéllasi
értékek felhasznalasaval
jelzi a kdnnyitéseket és a
komplikacidkat.

Az elézé szkripthez hasonldan, a szamités a
szkript Python kdrnyezetben torténd futtatasaval
kezdddik, két tovabbi argumentummal, amelyek
meghatarozzak a vizsgalati teruletet és a
kiszamitando fajt (csoportot).

Példa:
> calculation_resistance.py poettsching 3

kiszamitja a gimszarvasok ellenallasi rétegét a
Po&ttsching vizsgalati terUletre.

Az ellendllasi réteg ugyanabban a konyvtarban
taldlhato, mint a magteruletek és a
tavolsagmatrix, és a kdvetkezd nevet kapta:

.ellendllas” + vizsgalati terulet + faj (csoport) + . tif”

Ebben a példaban: resistance_poettsching_red_
deertif

2.6.5. A folyosok kiszamitasa
a Linkage Pathways eszké6z
segitségével

A szUkséges bemeneti fajlok elkészitése utan a
folyosdk kiszamitasa a Linkage Pathway eszkozzel
torténik, amely meglehetédsen osszetett keretet
kinal - az eljaras részletes leirasa meghaladja e
kézikonyv kereteit. Ezért utalunk a vonatkozd
weboldalra, ahol részletes informaciok allnak
rendelkezésre: https://linkagemapper.org/linkage-
mapper-tools/

Kihivast jelent az eszk6z szamos beallitasi
lehet&sége és optimalizalasa, ami az intézkedések
kUlonb6zé hatasainak alapos tanulmanyozasat
igényli. Tovabba, a vizsgalt terulet sajatos
jellemzéi, valamint a vizsgalt faj (vagy fajcsoport)
bizonyos kovetelményeket tdmasztanak a
szamitas beallitasaival szemben. Ezért az
optimalizalast iterativ folyamat keretében kell
elvégezni. Az aldbbiakban egy képernydképet
taldlunk a gimszarvasra vonatkozé beallitasokkal,
amelyek a legtdbb ellenérzétt vizsgalati terllet
esetében kielégité eredményeket adtak.
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calculation_resistance.py
resistance_poettsching_red_deer.tif
resistance_poettsching_red_deer.tif
https://linkagemapper.org/linkage-mapper-tools/
https://linkagemapper.org/linkage-mapper-tools/
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24. dbra: Képerny&kép a Linkage Pathways eszkdzrél, amely a gimszarvasra javasolt bedllitdsokat mutatja.

2.6.6. A sziik keresztmetszetii adjuk meg, amely tukrézi a celldk folyosoként
teriiletek kiszamitasa az elakadasi valé alkalmassagat, masrészt vonalvektoros
pont feltérképezé (Pinchpoint fajlként, ahol a vonalak egy adott tertlet
Mapper) eszkozzel magterUleteit kdtik 6ssze. Ahhoz, hogy a
folyosdk egyes szakaszait értékelni lehessen,
A vizsgalati terUletek folyosdinak kiszamitasara azokat eldszdr egyes szegmensekre kell osztani,
épitve, a szUk keresztmetszetek meghatarozasa amelyekhez aztan bizonyos tulajdonsagokat
a Pinchpoint Mapper eszkdzzel torténik. Az lehet hozzarendelni. Az alabbi példa lépésrdl
eszkdzzel kapcsolatos részletes informaciokeért lépésre mutatja be a szegmensek levezetését
ldtogasson el a https:;/linkagemapper.org/ az ArcGIS és a QGIS segitségével az ausztriai
linkage-mapper-tools/ weboldalra. Az elézé Kobernausser Forest vizsgalati terUletre
|épéshez hasonldan, a megfeleld paramétereket vonatkozdan.
a terUlet és a faj (vagy fajcsoport) altaldanos
korulmeényei alapjan kell optimalizalni. ArcGIS

a) Kiindulépont: a folyosodkat dbrazold
vonalvektoros fajl (25. abra).
2.6.7. A folyosdk szegmentalasa
b) ,Puffer szamitdsa tavolsag szerint” (itt 500m),
A folyosok kiszamitasat kovetden, a Linkage majd az ,Integrate” eszkdz alkalmazasa (itt 30m)
Pathway eszkdz kimeneteként kulonb6zé (26. abra).
eredmények allnak rendelkezésre. Az igy
kapott folyosdkat egyrészt raszteres fajlként

v

I


https://linkagemapper.org/linkage-mapper-tools/
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Valtas QGIS-re

c) A kdzépvonalak kiszamitasa a ,Geometriai
attribdtumok” b&vitmény ,Kdézépvonalak”
eszkdzevel (27. dbra, 28. abra és 29. abra).

d) Osszevonas és szegmentalas a kdvetkezd lépések
segitségével: ,Merge”, ,Dissolve” és ,Single Parts”.

Az atjarok kiszamitasa a ,Geometric Attributes”
beépuld modul ,Transects by Distance” (Tavolsag

szerinti metszetek) eszkdzével (30. dbra és 31. dbra).

Meg kell ismételni a nem kalkulalt szakaszok
esetében.

30. dbra: Képernydkép a ,Transzektusok tavolsag alapjan” eszkoz alkalmazasardl a QGIS-ben
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Valtas ArcGIS-ra

e) A folyosdszamitas raszteres kimenetének
atalakitasa poligonvektoros fajlba egy

kUszobérték (itt 10 000) hasznalataval (32. abra).

f) A kapott poligonok és atjarok kombinalasa
a ,Features to Polygons” eszkdzzel - ezt az
eredmeényt utélag meg kell tisztitani.

2.6.8. A folyososzakaszok és
sziik keresztmetszetii teriiletek
metszéspontja

Ebben a folyamatlépésben a 2.6.7. pontban
létrehozott folyosdszegmenseket kombinaljak a
Pinchpoint Mapper szamitas eredményével (33. abra).
Minden lépést az ArcGIS segitségével hajtanak végre:

a) A lyukak kitoltése a Pinchpoint Mapper
eredmeényében a raszterkalkulator segitségével,
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32.dbra: A szamitott folyosdk konverzidjanak eredményei
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ebben a példaban a kdvetkezd kifejezés hasznalataval:
(Float(EucAllocation(Int(“lm_20210516_current_
adjacentPairs_30k" *100000),"" """ " " "™)))/100000

b) A szegmensek tisztitdsa az ,Eliminate” (ebben a
példaban az érték = 30 000) segitségével.

c) Uj ,corr” mezé létrehozasa a szegmentalt folyosok
attribdtumtablajaban és az 1 érték kiszamitasa
minden rekordra [corr =1].

d) A2.6.3. pontban létrehozott magteruletek
hozzdadasa és az Uj ,core” (mag) mezd létrehozasa,
valamint a 10-es érték kiszamitasa minden rekordra
[core =10].

e) A szegmentalt folyosok és a magterUletek
egyesitése az ,Unid" segitségével. Egy Uj ,type”

(tipus) Mezd létrehozasa és a ,corr” és ,core” mezék
értékeinek 6sszegzése [type = corr + core].

tipus = 1. csak folyoso

type =10: csak a magterulet

tipus = 11: folyosd és magterulet

f) Uj,ID" (azonositd) mezé létrehozasa és egyedi
értékek kiszamitdsa minden sorhoz

g) Az egyes szegmensekre vonatkozo leird
statisztikadk kiszamitasa a ,ZonalStatisticsAsTable”
segitsegével a rogzitett Pinchpoint Mapper
eredmeényére vonatkozdan.

h) A zonastatisztikak eredményének egyesitése az
unié eredménnyel az ,ID", mint egyesitési mezé,
hasznalataval. Az ,atlag” mezd& a szegmensenkénti
atlagos elakadasi pont értéket jelzi.

] o o SR i
(0 i i i

TR S T R —
] i B I ke, P

T} v e T, e, o

mE TG R R

FT o B Py, s, P,

T o i, s, e

33. dbra: A folyosdszakaszok és szUk keresztmetszetd tertletek metszéspontjanak eredménye
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tdjak funkcionalis 6sszekottetésének
atfogd nyomon kovetése soran a

asodik f6 lépés a funkcionalis
oOsszekapcsolhatdésag nyomon kdvetése, azaz annak
értékelése, hogy a fajok (vagy fajcsoportok) el
tudjak-e érni a magteruleteiket, és hasznalni a kdztuk
lévé, azonositott folyosdkat. Tisztaban kell lenni azzal,
hogy a klldnbdzd keretrendszerek és iranyelvek
kovetelményeinek teljesitése érdekében végzett
monitoringmunka nagy része folyamatban van, vagy
mar megtortént. Hianyzik azonban egy homogén
megkdzelités a funkcionalis 6sszekapcsolhatésag
nyomon kovetésére, kUlbnodsen a kapott informaciok
nagyobb adatbazisokba vald integralasara és

a kulonbozs forrasokbdl szarmazd informaciok
kombinalasaval torténd hasznositasara.

[gy a funkcionalis dsszekapcsolhatdsag nyormon
kovetésének egyik legfébb célja az indikatorfajokra
vonatkozo informaciogyjtés mellett egy olyan technikai
hatteret javasolni, amely lehetévé teszi egyrészt a
hatékony terepi felhasznalast, masrészt az adatok
egyszerU integraldsat a nagyobb adatgyjtésekbe.

-._ ©_CH"r'l.s-_tb.ph"e Janz*

A nyomon kovetés kdzéppontjdban az érintett
folyosok felul- és aluljardinak és egyéb szlk
keresztmetszeteinek kell allnia, hogy felmérheté
legyen azok atjarhatdsaga. Ez hasznos
informacidkkal szolgélhat az enyhité intézkedések
tovabbi végrehajtasdhoz, a magteruletek
oOsszekapcsolhatdésaganak tovabbi ndvelése, vagy
a taj funkcionalis dsszekottetését Gnmagaban
csokkentd Uj infrastrukturalis projektek jobb
kiegészitése érdekében.

A funkcionalis folytonossag nyomon kdvetése
kulonbozd lépéseket foglal magaban. A folyamat
elején ki kell valasztani a megfelelé6 mutatdkat.
llyen megfelelé indikatorok lehetnek példaul az
allatfajok, amelyek az éléhely bizonyos allapotat
jelzik eléfordulasi jellemzdik (pl. jelenlétik/hianyuk,
gyakorisaguk, életképességuk) révén ezen az
éléhelyen. A mutatéként kivalasztott allatcsoportok
kozott kuldondsen sok olyan faj talalhatd, amelyek
éléhelyiigényei jol ismertek, és amelyek eléfordulasa
osszefliggésbe hozhato az éléhely sajatos jellemzséivel.
A j6 mutatokat (vagy mutatécsoportokat) az jellemzi,
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hogy viszonylag konnyen rogzithetdk és értékelhetdk,
és lehetdveé teszik a megallapitdsok megtételét az
egyébként nehezen mérhetd tényezdkrél ésfvagy
kumulativ hatasokrol.

A megfeleld indikatorfajok vagy -csoportok
meghatarozasahoz a folyamat elején ki kell
valasztani a szUk keresztmetszetU teruletek kornyezd
és szomszédos éléhelyeit, amelyeket vadatkeldk
vagy atkelést segitd eszkdzdk kdtnek dssze.

A SaveGREEN koényvtarban (Idsd https:/www.
interreg-danube.eu/approved-projects/savegreen/
outputs) talalhatd a vadatkeldkre, aluljardkra és
folyosdkra vonatkozoé éléhelytipusok listdja (az
EUNIS-éléhelyosztalyozas szerint). Ezek a tablazatok
tartalmazzak a késébbi megfigyelés szempontjabol
relevans allatcsoportok listajat és a javasolt
megfigyelési modszereket is.

Ezek az EUNIS éléhelytipusok a kdvetkezdk:
Belvizi felszini vizek (C, C2, C3),

Fufélék, mohak vagy zuzmok altal uralt legelék
és teruletek (E, E2),

Rendszeresen vagy nemrégiben muvelt
mez&gazdasagi, kertészeti és haztartasi
élédhelyek (1),

Erddségek, erddk és egyéb fas teruletek
(G, G5),

Epitett, ipari és egyéb mesterséges éléhelyek (J),
Elshely-komplexumok (X),

Belvizi, ndvényzet nélkuli vagy gyéren
novényzettel boritott éléhelyek (H),

Lapok, mocsarak és posvanyok (D).

A mutatocsoportok kivalasztasa szempontjabdl

- az ASFINAG (2020) (osztrak autépalya- és
gyorsforgalmi UtfelUgyeleti hatdsag) altal készitett,
az atkelést segitd eszkdzdk nyomon kovetésérdl
57616 tanulmanyt is figyelembe véve - két kérdés
kozponti jelentéségu:

Mely dllatcsoportok alkalmasak altaldban
indikatorcsoportnak, és egy faj mely
életszakaszara vonatkozdan lehet megbizhato
megallapitasokat tenni? (Eléhelyi folyoso,
éléhelyhasznalat).

Melyik felmérési mddszer a leghatékonyabb az
egyes allatcsoportok esetében?

A kulonbozo allatcsoportok eltérd cselekvési
sugarat mutatnak, ami az adott faj vandorlasi
teljesitményére utal. Ez magaban foglalja mind a
részéldhelyek kozotti valtast (pl. taplalkozas vagy
parzas céljabol), mind az Uj éléhelyek benépesitését
(szétszorodasi tendencia). A mozgasi sugar ezért
harom kategdriara oszthatd: nagy, kdzepes és Kicsi.

A nagy mozgasi sugaru fajok az Alpok-Karpatok
folyosd (AKK) és mas transzregionalis folyosdk
keretében mar érintett fajokra vonatkoznak. Az
AKK célfajok felsoroldsa szerint ez a nagytestu
emldésokre vonatkozik, mint példaul a gimszarvas,
vaddiszno, &z és késdbb a husevé fajok, példaul a
barnamedve, hidz és farkas. Ez vonatkozik tovabba
azokra a halfajokra is, amelyek a szaporodasi
id6szakban a hegyvidéki tertletek mellékfolydinak
éléhelyeit hasznaljak (pl. kis stigér, dunai galdca,
eurodpai szurke géb), és ezért vandorolniuk kell.
Mivel a madarak és denevérek csoportja repulniis
képes, a szétszérddasi viselkedés szempontjabdl is
a szorodok kozé sorolhatd. Végul a nagy mozgasi
sugaru fajok kozé tartoznak a kdzepes testl
emlésok is, amelyek nagyon mobilisak (kUléndsen a
barna nyul, a voros roka, a marna és a vidra).

A kdzepes mozgasi sugaru fajok szintén a helyi
kérnyezet atkelést segitd eszkozeit hasznaljak, de
kevéshbé mobilisak. Ebbe a csoportba tartoznak az
olyan kiseml&sok, mint a nyest, az egér, az Urge,

a horcsoég, a sun és a hullék, valamint szamos
kétéltufaj (pl. kozdnséges varangy).

A kis mozgasi sugaru fajok csoportja alapvetden
heterogénebb. Ebbe a csoportba tartoznak az
olyan kisallatok, mint egyes kétélttfajok (pl. a
szalamandrak csoportja, beleértve a gétéket is) és
a hullék (pl. gyikok), de mindenekel&tt a talajlako és
vizi gerinctelen fajok.
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E tanulmanyhoz nagy mozgasi sugaru
allatcsoportokat képviseld, nagy- és kdzepes
testl eml&soket valasztottak ki. Mivel a madarak
nem fuggenek az atkelést segitd eszkodzoktdl,

a denevérek felmérése pedig igen bonyolult, a
megfigyelés csak akkor javasolt, ha a megfeleld
fajok jelen vannak, és természetvédelmi
szempontbodl kulondsen fontosak.

A Kis és kozepes mozgdsi sugaru gerincesek

kozul a kisemldsoket és hulldket valasztottak ki. A
rovarok esetében a futdbogarféléket (kis és kozepes
mozgasi sugarral) valasztottak ki. Mint kis teruleten
megtelepeddk, jo informacidkat szolgaltatnak a
talajnedvességrdl, a talajallapotrdl és a szukcesszids
szakaszokrdl (fasszard ndvények szukcesszidja).
Ugyanakkor elegendd& ismeret all rendelkezésre
ezen allatcsoport éléhelyi igényeirdl és elterjedési
tendenciairdl (ASFINAG 2020).

Minimumkoévetelményeket hatdroztak meg
a kovetkezd meghatarozott csoportok nyomon
kovetésére vonatkozdan:

Nagy huseviék,
Nagytestili emlésok,
Kozepes testil emlésok

Ezeket az indikatorfaj-csoportokat kétféle
megkozelités alapjan kovetik nyomon: (1)
fotécsapdak hasznélata, és (2) terepi megfigyelés
a kozvetlen megfigyelés vagy barmely mas
tevékenységre utalod jel, példaul nyomok, Urulék
vagy dagonyak rogzitése céljabol.

A fotécsapdak és a fajok jelenlétére utalé jelek
(taplalékmaradvanyok, urulék, szér, pihendhelyek
stb.), valamint az dllathyomok (héban, sarban,
homokban stb.) megfigyelését parhuzamosan kell
végezni, hogy kiegészité informaciokat lehessen
gyUjteni a folyosd fajok altali hasznalatardél. Ha
fotécsapdak nem allnak rendelkezésre, vagy nem

a szUukséges szamban vannak kihelyezve, akkor a
tevékenységre utald jelek (jelenlétre utald jelek és
nyomok) gyUjtésére lehet dsszpontositani.

A felméréseknek idedlis esetben az egész évre vagy
legaldbb a vonatkozd vegetacios idészakra (@amely
az év azon része, amelyben a helyi kérulmények
lehetdvé teszik a ndvények rendes ndvekedését)

kell kiterjedniuk, hogy tukrdzzék az esetleges
szezonalis kuldnbségeket. Mivel a megfigyelést a
lehetd legnagyobb szinkronban kell végezni, szUk
idéablakokat hataroztak meg, amelyekben az dsszes
megfigyelési tertletet azonos idében kell felmérni.

A SaveGREEN projekt soran a minimalis
kdvetelmeényeket jelentd emldsok megfigyelése
esetében a megfigyelési idészakot idedlis esetben
egy évre tervezik. Ha ez nem lehetséges, a
medgfigyelést legaldbb akkor kell elvégezni, amikor a
célfajok az atvonulasi Utvonalakat latogatjak.

A SaveGreen online kdnyvtar ,Timeline” (Idérend)
cimU tablazata attekintést nydjt az egyes
nyomonkovetési modszerek nyomonkdvetési
gyakorisadgarol. Az egyes modszerek idézitését és
id6tartamat a 3.2. fejezet ismerteti.

A megfigyelés optimalis idétartamanak és
gyakorisaganak mindsUlinek az egész évre Kiterjedd,
havi rendszerességgel tett |dtogatasok. Korlatozott
er¢forrasok esetén fontos legaldbb a fajspecifikus
atvonulasi mozgasok régzitése, pl. atvonulas a
téli éléhelyrdl a nyarira és vissza, a parzasi helyekre,
a kéltdhelyekre, a taplalkozasi helyekre. Azokban az
idészakokban, amikor ilyen atvonulas nem fordul
el6, és igy az észlelés valdszinlsége alacsony, a
megfigyelésre nem feltétlenul van szUkség.

A kovetkezSkben nagyjabdl attekintjuk a gyakori
indikatorfajok legfontosabb nyilvantartasi
maodszereit. Ezért ezek a magyarazatok a teljesség
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igénye nélkul készultek, és a dontéshozatal
elsédleges alapjaul, illetve az érdeklédésre

szamot tartd fajok alaposabb kutatasanak
kiinduldpontjaul szolgalnak. Az osztrak autépalya-
haldzat Uzemeltetdje, az ASFINAG mar meglévd
nemzeti nyomon kdvetési modszertana (ASFINAG,
2018) alapjan igazitottak a megkdzelitést a projekt
igényeihez, és atfogdan kiegészitették azt, hogy
megfeleljen a SaveGREEN pilot terlletek eltérd
kovetelmeényeinek.

3.2.1. Nagy- és kozepes testii emlosok,
a nagyragadozoékat is beleértve

A nagy- és kozepes testl emlésok felmérése
alapvetéen egész évben kameracsapdak
segitségével torténik (azaz folyamatos rogzitésre
kerul sor). Az akkumulatorcserérél és az adathordozo
cseréjérél megfeleld idében kell gondoskodni

(ldsd még a 3.3. pontot és a SaveGREEN konyvtar
JTimeline” (Idévonal) cimU részét).

Ezenkivul, egész évben meg kell figyelni a

fajok elé6fordulasanak bizonyitékait, példaul
allatnyomokat vagy uruléket. Alternativaként mas,
az allatok jelenlétére utald jelek is megfigyelhetdk
(pl. begyepesedett névényzet, agancsok stb.). A
felUgyeleti intézkedéseket a QField alkalmazas
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hasznalata segiti. A SaveGREEN keretében olyan
adatcsomagot fejlesztettek ki, amely lehetévé

teszi a kulénbozd vizsgalati terlletek egységes
helyszini megfigyelési megkdzelitését, és
tdmogatja az 6sszegyljtott informaciok hatékony
tovabbi részletek a SaveGREEN konyvtarban
taldlhatok (ldsd: https//www.interreg-danube.
eu/approved-projects/savegreen/outputs). A

nagy- és kdzepes testl emldsok megfigyelésének
minimalis gyakorisdga harom latogatas a téli és
harom latogatas a nyari idészakban, hogy egész
évben megfigyelhessék az allatok aktivitasara

utald jeleket, valamint télen észlelhessék a

hdéban lévé nyomokat. Idealis esetben tovabbi
megfigyelésre kerul sor tavasszal és 6sszel is, hogy
figyelembe lehessen venni mas allatok, példaul

a barnamedve aktivitdsi maximumat, amely a
funkcionalis 6sszekdttetés elemzése szempontjabdl
kulcsfontossagu faj. Ezek a tevékenységek
o6sszehangolhatok a fotocsapdak megfigyelésével,
mivel a fotécsapdak elemeit és adattaroloit altalaban
egy-két havonta cserélni kell - az ilyen karbantartasi
l[atogatasok mas fajok adatainak gyUjtésére is
felhasznalhatdk (Reimoser et al. 2010, Richtlinien und
Vorschriften fur das StraBenwesen 2009).

3.2.2. Kisemlésok

A kisemlésok felmérésére is kameracsapdak
segitségével kerll sor. A nagyobb fajokkal ellentétlben
a kameracsapdakat a talajhoz kozel allitjak fel. A
kisebb fajok észlelési valdszinliségének ndvelése
érdekében, a kameracsapdak elbétt rendszeresen le
kell nyirni egy flsavot. Emellett, a felvételi id6kdzok a
kiseml&sok aktivitasi idejéhez igazodnak.

Juniustoél augusztusig javasoljuk a felvételek
folyamatos rogzitését. Emellett, az allatok
nyomai és jelei, valamint az Urulék egész évben
medgfigyelhetdk. Lehetdség van allatnyom-
csapda haszndlatara is, amelyet a célfajoktdl
fuggden marciustél novemberig lehet kihelyezni.
Ezek az egyszer( talaj/homokcsapdak lehetdvé
teszik a labnyomok rogzitését, 14 napig kell
alkalmazni 6ket, és rendszeresen ellendrizni kell a
nyomokat. Emellett élécsapdak (dobozcsapdak)
is hasznalhatok bizonyitékként. Ezeket minden
esetben négy egymast kdvetd napon vagy éjszakan
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at kell kinelyezni az augusztustol oktdberig terjedd
idészakban (Williams et al. 2018, Richtlinien und
Vorschriften fur das StralBenwesen 2009).

3.2.3. Kétéltiiek és hillok

A kétéltlek és hullék felmérése csak akkor
ajanlott, ha a vadatjardk, az atkelést segitd eszkdz
vagy a folyosd az éléhelyek dsszekapcsolasa
szempontjabdl nagy jelentéségu, és ezért
feltételezhetd az el6fordulasa a megfigyelési
terUleten belul.

A kétéltlek és hullsk leghatékonyabb és

legjobban bevalt megfigyelési mddszere a vizualis
megfigyelés, a mintavétel és az Uton elgazolt
egyedek azonositasa. Meg kell jegyezni, hogy

az atkelést segitd eszkdzok (pl. kétéltd alagutak,
felUljarok stb.) kdzelében az Uton elgazolt allatok
nagyobb szama azt jelzi, hogy ezeket a mutargyakat
nem tartjak elfogadhaténak. A megfigyelés céljabadl
marcius és oktéber kozott havonta egyszer felmérést
kell végezni a kétéltlek kdrében. A hullék esetében
a felméréseket februar végétdl/marcius végétdl
oktéberig havonta egyszer kell elvégezni.

Ezenkivul és a mélyebb elemzés érdekében,
mesterséges buvohelyeket is ki lehet alakitani

a kétéltlek és hullék szamara. Minden 200 m?
atkelési terUletre elegendé egy mesterséges
buvohely, lehetbleg az atkelési terulet kdzponti
teruletén. Az ellendrzéseket havonta kell elvégezni,
a megfigyelési adatok gyUjtésével azonos
id6szakban, mindkét taxonémiai csoportra
vonatkozdan, marcius és oktdber kdzott.

Emellett, a kétéltlekre és kishullékre vonatkozd
adatok megfeleld keritések és csapdak segitségével
is réogzithetdk. Ezért az atkeld kdzepén csapdakeritést
kell felallitani, lehetéleg az atkeld teljes szélességében.
Afelmérés idészakat és idétartamat a jelen lévé fajok
figyelembevételével kell meghatarozni, de legalabb
két alkalommal, egyenként 14 napos idétartamban
kell elvégezni (Richtlinien und Vorschriften fur das
StraRBenwesen, 2015).

Ezen tulmenden, a hangos kétéltlek (pl.

békak és varangyok) hangdetektorok
segitségével megfigyelhetdk, elsésorban a
békafajok szaporodasi teruleteinek azonositasa
érdekében. Ezek a mddszerek tavasszal és kora
nyaron (marcius-junius) alkalmazhatok jol. A
hangfelvételhez szUkséges berendezéseket
havonta kétszer kell athelyezni, és minden egyes
felvételre 48 orat kell szanni.
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A kétéltlek és hullék ezenfelUl a kozuti gazolasok
elemzésével is rogzithetdk, mivel a burkolattal
rendelkezd utak gyakran 6koldgiai csapdaként
muUkodnek. A kétéltlek és hullék az utakat hideg
id6szakban melegedd zonaként, nyaron pedig
napnyugtakor és napkeltekor taplalkozasi zénaként
hasznaljak. A mintavételi szakasz hossza az atkelési
terUlet méretétdl fugg, de legalabb 100 méteren at
kell huzddnia az Ut mindkét oldalan.

A kétéltleket és hull6ket kameracsapdak
segitségével is fel lehet mérni. Ezeket a
kameracsapdakat a kétéltlalagutak belsejében
és a talajhoz kozel allitjak fel. Mindkét fajcsoport
hasznalhatja a kombinalt aluljarékat a kulonbdzé
éléhelyek kozotti vandorlasra.

A vizi éléhelyeken az elektromos halaszattal
végzett felmérések és a meritéhaldval torténd
mintavételek sok informaciot szolgaltatnak a
kétéltlfajok és szamos vizi hullé eléfordulasara
és éléhelyhasznalatdra vonatkozdan. Mindkét
maodszer alkalmazhatd parhuzamosan a halak
és a makrogerinctelenek felmérésével (Hachtel
et al. 2009, Richtlinien und Vorschriften fur das
StraBenwesen 2019).
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3.2.4. Madarak

A madarak felmérése csak akkor javasolt, ha a zold
hid, az atkelést segitd eszkdz vagy a folyosd nagy
jelentéségl a madarak éléhelyeinek funkcionalis
Osszekottetése szempontjabdl, és ennek
megfeleléen a madarak valdszinlleg hasznaljak.

Az Uton elgdazolt egyedek azonositasa
felhasznalhatd a madarakra veszélyes zonak
azonositasara és a vizsgalati teruleten él6
faunajegyzék dsszeadllitasara.

A vizudlis megfigyelés a madarak leghatékonyablb
és legjobban bevalt megfigyelési mddszere.

A terepi térképezésnek legalabb 10 napra kell
kiterjednie, és az adott faj eléfordulasatdl fuggden
aprilistol oktdberig ajanlott.

Ezenkivul, dllatnyomok és jelek télen is rogzithetdk.
Ez kUldndsen alkalmas vadmadarak és szamos vizi
madar (pl. nagy kécsag, szurke kécsag) esetében.
Az ellendrzés 3 napos zart hdtakard utan ajanlott,
és novembertdl marciusig végezhetd, parhuzamos
madarmegfigyelésekkel kiegészitve.

Ezen tulmenden, a madarak jol régzithetdk
kUldbnb6z6 tipusu akusztikus detektorokkal az egész

Az Okologiai folytonossag egységesitett monitoringjanak modszertana



szezonban, de idedlis esetben a koltési iddszak
kezdetétdl 6sz végeéig, amikor befejezéddik a kis
énekesmadarak intenziv vonulasi idészaka (Bibby
et al. 1995, Richtlinien und Vorschriften fUr das
StraBenwesen 2007).

3.2.5. Denevérek

A denevérek felmérése csak akkor ajanlott, ha

a zold hid, atkelést segitd eszkdz vagy folyoso a
denevér éléhelyek funkcionalis 6sszekottetése
szempontjabol nagy jelentdségd, és ezért az atkeld
allatok megfelelé gyakorisagara lehet szamitani.

A kovetkezd mddszerek alkalmazhatok aprilistol
oktéberig:

Halok: a halds csapdazas jol alkalmazhatd modszer
a denevér alkalmazkodasanak kimutatasara,
kulondsen a zold hidakon és folyosdkon.

Automatikus hivasrogzités Batcorder detektorral:
A Batcorder detektor felvételek jol alkalmazhatdak
a denevérek el6forduldsanak kimutatasara,
kulonbdsen az aluljarék kozelében.

Alkonyati megfigyelés kézi aktiv
denevérdetektorokkal: A halds csapdazast és a
Batcorderes denevérfigyelést kiegészité mddszer
(Berthinussen & Altringham 2015, Richtlinien und
Vorschriften fUr das StralRenwesen 2015).

3.2.6. Halak

Mivel a halak képezik a vizi 6koszisztémak
legmagasabb trofikus szintjét, a halakra vonatkozo
adatsorok nyomon koévetése megalapozott
megallapitasokat tesz lehetdvé a felszini vizek
vizmin&ségének valtozasarol. Az EU orszagaiban

a halakat a Viz Keretiranyelv (VKI) keretében
vizsgaljak, amelyet azzal a céllal vezettek be,

hogy egységes megkozelitést biztositson a
vizkészletekkel valé gazdalkodashoz egész
Eurépaban, és elésegitse az egészséges Vizi
Okoszisztémak védelmét és javitasat. A valamennyi
unids tagallam a jogrendjébe atultetett irdnyelv
kotelezte az unids tagallamokat a jé vagy magas
okoldgiai allapotu viztestek védelmére és a

leromlott dllapotu viztestek helyredllitdsara annak
érdekében, hogy 2015-ig, de legkésdbb 2027-ig
legalabb jo 6koldgiai llapotot érjenek el. A VKI
keretében a kulonbdzé viztestek halfaunajanak
felmérésére minden EU tagallam sajat
medgfigyelési eljarast dolgozott ki.

Mivel a Kérpatok térségében szamos autépalya,
gyorsforgalmi Ut és féut keresztezi a patakokat
és allovizek éléhelyeit, a halak megfigyelése
fontos a kuldnbdzd tipusu aluljarok halfaunara
gyakorolt hatdsainak idébeli és regiondlis szintU
megértéséhez.

A kulonbdzd vizi éléhelytipusokban élé halak
felmérésének idealis modszere az elektromos
haldszat. Ez a modszer egyidejlleg alkalmazhato
rakok (pl. Astacus astacus), ebihalak, valamint
kétéltlek és félvizi hulléfajok (Natrix natrix, Natrix
tessellata) larvainak, fiatal és kifejlett egyedeinek
mintavételére is.

A megfigyelési megkozelités célja tobbféle
biotikus (pl. vizi ndbvényzet) és abiotikus
(Uledéktipusok) kdrnyezeti valtozd mérése az
értékelés lehetdve tétele érdekében.

A mintavételt a viztest harom szakaszan kell
elvégezni. E szakaszok hossza a patak méretétdl
fugg: 150 m kis patakok esetében, a folydkat 300
méterenként kell felosztani. A megfigyelendé
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folyasirany feletti és folyasirany alatti szakaszok
meérete legalabb 100 m, de legfeljebb 1000 m lehet
az adott aluljaré kdzepétdl mérve. A felméréseket
évente kétszer kell elvégezni, tavasszal, valamint
nyar végén vagy kora &sszel.

3.2.7. Vizi makrogerinctelenek

A vizi makrogerinctelenek a vizi 6koszisztémak
kuldnbo6z6 trofikus szintjein taldlhatok, igy

a relevans fajok és rendszertani csoportok
megfigyelésére vonatkozd adatsorok lehetéveé
teszik a felszini vizek vizmindségének valtozasaira
vonatkozd kdvetkeztetések levonasat. A vizi
makrogerinctelenek mintavételezésének technikai
hatterét az EU viz keretiranyelv (VKI) és a nemzeti
megfigyelési rendszerek hatarozzak meg. A

megfeleléen lehet megvalasztani.

A makrogerinctelenek megfeleld gyljtésére a kézi
haldval (500 pm-es szembdségl hald) végzett
kUldnb6z6 rugasos és sdpréses mintavételi
technikdk (AQEM Consortium 2002, Bojana et al.
2017) valtak bevetté.

f_;.
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3.2.8. Beporzék (pillangékat is
beleértve)

A beporzék mintavétele csak kivételes esetekben
ajanlott, és csak akkor, ha az egyes fajok
szempontjabdl nagy tervezési jelentdséggel

bir. Elsésorban a folyosdkon és a zéld hidakon
célszerl felméréseket végezni; az aluljarok alkalmi
hasznalata a szétszérddasra alig észlelhetd.

A vadmeéhek felmérése haldval (vizudlis befogas), a
megfeleld fészkelbhelyek és viragok mintavételével
torténik. Ezért marcius és szeptember kozott ot
vizsgalatot ajanlott elvégezni. A pillangdkat a képek
vizualis megfigyelésével regisztraljak napos, meleg
és szélcsendes idében. Aprilis és augusztus kézott
4-5 felmérés ajanlott. A zold hidak és folyosdk
hasznalata a rendelkezésre alld viragos névenyek
elérhetésegeétdl fugg. A sikeres atkelés csak kivételes
esetekben bizonyithatd (Abraham 1991, Richtlinien
und Vorschriften fur das StraBenwesen 2015).

3.2.9. Futobogarfélék

Mivel a futdbogarfélék kuldnleges életmaodjuk
miatt idedlis indikatorfajok az éléhelyek
funkcionalis 6sszekottetésére, az erre vonatkozd




felmérések szinte minden éléhelyen ajanlottak.
Bioindikatorként vald nagyfoku alkalmassaguk
a talajnedvességgel, a talaj tulajdonsagaival, az
éghajlattal és az éléhelytipusokkal kapcsolatos
oOkoldgiai rések sajatos hasznalatabol ered.

A futdbogarfélék mintavételezéséhez ugyanazok
a felmérési modszerek alkalmazhatok, mint a
hidak, aluljarok és folyosdk esetében. A teljes
felmérési idészak alatti egységes mdodszertan
biztositdsa érdekében, éléhelytipusonként hat
barber csapdat (Barber 1931) helyeznek el a zold
hidon, aluljaréban vagy folyosén. A csapdazd
folyadék alkohol, desztillalt viz és ecet esszencia

keveréke 3.1:0,75 ardnyban, kevés mosogatdszerrel.

Ezeket a csapdakat a talaj felszinébe assak,

és 14 naponta cserélik. Ezeket a felméréseket
aprilistdl szeptemberig lehet elvégezni. Nem
haladlos alternativaként, személyes megfigyelés
is valaszthatd havonta egyszer ugyanebben

az idészakban (Rietze 2002, Richtlinien und
Vorschriften fur das Stra3enwesen 2015).

3.2.10. Foldi pokok

A pokok talajhoz és bokrokhoz kotédde, kis
kiterjedésU teruleten él6 allatok csoportja.

© ChiistiamiKantner

Ezek a fajok kivaldan alkalmasak a vadatjarok
teruletén talalhatd éléhelyek indikatorainak, és a
futdbogarfélék vizsgalatanak alternativajaként is
szolgalhatnak mintavételezésre.

A pokok mintavételezéséhez hidak, aluljarok és
folyosdk esetében alkalmazhatdk ugyanazok a
felmérési mdodszerek. Az Ut- és vasutépités tertletén
szabvanyositott mddszerek szerint (Richtlinien

und Vorschriften fur das StraBenwesen, 2015)

a mintavétel minimalis kdvetelménye, hogy
éléhelytipusonként 3 barber csapdat kell kihelyezni,
ezért keresztezddésenkeént (pl. fas allomanyokkal
szomszédos réti teruletek) 6 barber csapdaval

kell szamolni.

A megfigyelést aprilistél szeptemberig kell végezni.
Nem halalos alternativaként, személyes megfigyelés
is valaszthatd havonta egyszer ugyanebben az
idészakban (Richtlinien und Vorschriften fur das
StraBenwesen 2015).

3.2.11. Szarazfoldi puhatestiiek

A puhatestlek talajhoz és bokrokhoz kotédd,

kis kiterjedésU terUleten él6 allatok csoportja. Az
alacsony elterjedési arany és az adott éléhelyre és
helyszinre vald gyakran nagyfoku specializalédas

www.interreg-danube.eu/SaveGREEN
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miatt, a puhatestlek mintavétele kUlondsen
ajanlott azokon a helyeken, ahol e csoport nagy
potenciallal rendelkezik.

Azonos felmérési modszerek alkalmazhatdk hidak,
aluljarok, utszegélyek, arkok, atereszek és folyosdk
esetében.

E tekintetben a kézi gyUjtést altaldban meleg és
paras idében végzik a ndvényzetben, a talajon és az
épitmények alatt (holtfa, mesterséges buvohelyek,
természetes vagy emberi szerves tormelék).
Ezenkivul, aljzatmintakat kell gyUjteni a Kis- és
mikrocsigak kimutatasara a vadatjard teruletén.

E tekintetben a felmérésnek legalabb 5 latogatast
kell magaban foglalnia: 2-3 helyszini megfigyelés
marciustol juliusig, és tovabbi 1-2 latogatas
szeptember és november kdzott (Richtlinien und
Vorschriften fUr das StraBenwesen 2015).

A strukturdlis 6sszekdttetés modellezésének célja

a célfajok legmegfeleldblb vandorlasi folyosdinak
meghatarozasa, valamint azon szUk keresztmetszetek
azonositasa volt, amelyek a vizsgalati terUleteken belUl
kulénos figyelmet igényelnek a magteruletek kdzotti
funkcionalis bsszekottetés fenntartasa érdekében.

Ezért a strukturdlis dsszekdttetés elemzésének
eredmeényeit figyelembe kell venni a funkcionalis
osszekottetés nyomon kovetése soran, kulénos
tekintettel a fotécsapdakkal és a QField alkalmazassal
végzett terepi megfigyeléssel gyUjtott adatokra. A
megfeleld megfigyelési helyek meghatarozasahoz a
strukturalis 6sszekottetés modellezése altal azonositott
szUk keresztmetszetek fontos helyszineket biztosftanak
a fotdcsapdak telepitéséhez. Igy a strukturdlis
osszekottetési modellezés eredményei szolgalnak
alapként a nyomon kédvetés bedllitdsaihoz. Ezt a
kiindulasi alapot szakértéi ismeretekkel kell kiegésziteni.
A SaveGREEN keretében ez a nagyon heterogén
vizsgalati terUletek (jelentds kuldbnbségek mutatkoznak
a méret, a kornyezeti feltételek és a relevans célfajok
tekintetében) értékelésére vonatkozott. A helyi szakérték
ismeretei tehat kulcsfontossaguak a fotdcsapdak
végleges elhelyezéséhez és a helyszini megfigyelés
célterlleteinek kijeloléséhez. F&ként a nagyon nagy
kiterjedésU terUleteken aligha valdsithatd meg az egész
terUletre kiterjedd megfigyelés, ezért el kell donteni,
hogy idedlis esetben hol kerlljén sor a megfigyelésre.

A fotdcsapdak helyét és szamat ugy kell
meghatdrozni, hogy legaldbb 10 terlletet lehessen
felmérni. Ezért a folyoso kovetkezd szakaszain kell
megfigyelShelyeket Iétrehozni:

Az erny&fajok potencialis forras- és célteruletei.

A folyosd azon teruletei, ahol a modell szerint
nagyfokl 6sszekdttetés mutatkozik.
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34. 3bra: Attekintés a vizsgalati terUleten bellli megfigyelési helyekrél és a készilékek helyérdl Pottsching (AT)

A folyosd azon teruletei, ahol a modell szerint az
dsszekottetésre gyakorolt hatds/megszakitas
tapasztalhato.

A folyosd szUk keresztmetszetei (autopalyak
keresztez&dései alul- és felUljarokkal, telepllések
miatti szUk keresztmetszetek stb))

A 34 4bra tartalmaz egy példat az ausztriai
Kobernausser Forest PA-ban létrehozott
megfigyelési helyszinekre. Ezen a vizsgalati
terUleten a megfigyelési helyek kivélasztdsanak
valamennyi fenti kritériuma teljesul.

A z6ld hidaknal, felUljaroknal és aluljaroknal a
megfigyeldberendezések elhelyezésének biztositania
kell a teljes be- és kijarati terllet megfigyelését.

Ebbdl a célbdl a kameracsapdakat mindkét
bejaratnadl egymassal szemben kell elhelyezni,

és a kdzottuk [évé tavolsag nem lehet tobb 40
meéternél. A kamerdk ésszehangolasa esetén egy
kamera maximalis megfigyelési tavolsaga 20

meéter. A maximalis tavolsag azonban a helytdl és a
fotdcsapda tipusatdl is fugg. Tovabbi fotdcsapdakat
kell elhelyezni a feluljardk, aluljarok és a folyosd szUk
keresztmetszeteinél, azon allatok régzitésére, amelyek

végul nem kelnek at ezeken a szerkezeteken. A
folyosd méretétdl figgden, az Osszes allatmozgas
megfigyelése érdekében egy vagy két atjarot kell
kivalasztani a terulet kdzepén (35. abra).

1. atjaré
[ ] ] L i ]

10 mi,

Fotdcsapda

2. atjaré

35. dbra Az atjarok és a fotécsapdak
elhelyezkedése egy vandorlasi folyosd szUk
keresztmetszetében. A fotdcsapdak kozotti
tavolsag a folyoson kivul megduplazodik.


www.interreg-danube.eu/SaveGREEN

A zold hidak, felUljarok és aluljarok lefedettsége
mellett magukat a folyosdkat is figyelemmel kell
kisérni a nagyobb szakaszok esetében. A folyosdk
mentén kialakuld szUk keresztmetszetek esetén,
amikor ezeken a szakaszokon nagy a vonulasi
nyomas, a kozvetlen kozelében lévé vadkamerakat
a folyosd tengelyéhez kozelebb helyezik el, hogy
a megfigyelés atfogdbb legyen, ami azt jelenti,
hogy a készulékek tavolsaga a folyosd tengelyétdl
vald tavolsaggal nd (35. abra). A fotdcsapdakat a
visszavonulasi és rejtekhelyek, pl. tajképi elemek
vagy mezei sovények kozelében is fel kell allitani.

3.4. A funkcionalis
mMonitoring Maod-
szertana: zavaro for-
rasok — féeny és zg|

Az élévilagot befolyasolja a fény- és zajszennyezés.
Mindkét tényezd hatéssal lehet szamos allati
rendszertani csoport fizioldgiadjara, viselkedésére
és szaporodasara. Ugyanakkor jelentds tudashiany
mutatkozik e szennyezd tényezék behatasaval
kapcsolatban (Newport J. 2014). A kozlekedési
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infrastruktura felett és alatt 4thaladd, a vadon él6
allatok atkelését szolgald szerkezeteket javasoltak
megoldasként az utakhoz kapcsolédo éléhelyek
fragmentacidjanak, az allatokkal vald Utkdzések

és a gazolasok ellen. Az atkel6szerkezetek
hatékonysaganak biztositasa érdekében,
figyelembe kell venni az Uthoz és a kdzlekedéshez
kapcsolddd negativ hatasokat - mint példaul a

zaj és a fény - amelyek miatt a vadon élé allatok
elkerulhetik ezeket a szerkezeteket (Shilling F. 2018).

Ezért a fény és a zaj vonulasi folyosdkra gyakorolt
hatdsdnak nyomon kdvetése szintén nagy
jelentéséggel bir. A SaveCGREEN programban a
fény és a zaj hatasanak értékelését a vizsgalati
terUleteken a monitoring egyéb intézkedéseitdl
fluggetlenul rogzitették. A SaveGREEN pilot
teruletein a fény- és zajszint rogzitése onkéntes
alapon tortént, és nem volt kotelezd feladat,
mivel az ilyen mérésekhez szUkséges adatgyUjté
készUlékeket csak nemrég fejlesztették ki. A
telepitett adatgyUjtdk azonban koltséghatékony
megoldast jelentenek a zaj- és a fényhatas
rogzitésére. A fényt lux egységben, a zajt

pedig decibelben meérik legalabb 15 perces
idéintervallumban. 45 napos akkumulator-
élettartamot céloztak meg a megfeleld
megfigyelési idétartam biztositdsa érdekében.

Osszesen 40 érzékelét fejlesztettek ki, amelyek
kozul 20-at Ausztriaban (a Pottsching és a
Kobernausser erdd vizsgalati teruletein) hasznalnak

*
*
.

!
A
!
\

PO

.

36. abra. Az érzékelbk szama és elhelyezése kameracsapdakkal kombinalva, 40 méteres tavolsagban torténd

felallitads esetén




majd a kezdeti teszteléshez, mig tovabbi 20

érzékelbt a szoftver tesztelési szakaszat kovetden,

a partnerektél kaphatnak kolcson.

A fény- és zajszintet idealis esetben a
lakoteruletek, valamint az ipari tertletek és a

kdzlekedési Utvonalak kozelében kell mérni. A

telepitést kuldnosen a szUrke infrastruktudra,
valamint a zold hidak és aluljarok mentén
javasoljuk, ahol a fény- és zajhatas egyarant
jelen van, és befolydsolhatja a vonulast ezen
atkel6szerkezeteken keresztul.

A megfigyelési koncepcid szerint 40 méterenként

kell elhelyezni a vadkamerdkat. Minden

masodik megfigyeléeszkdznél tovabbi fény- és
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zajméréseket terveznek (36. abra). Az
érzékeldket a helyszinen telepitik, és a QField
alkalmazassal allitjak be, amely a terepen
egyéb adatok megfigyelésére is szolgal. A
fényt és a zajt a kibocsatasi helyek kozelében
rogzitik, ahol a mérési pontok nagyobb
szamban kerulnek felallitasra. A kibocsatasi
helyektdl valé tavolsag ndvekedésével a
mérdeszkozok sUrlsége csokken.

A méréseket azonban az allatok zavaras
nélkuli eléforduldsa alapértékeinek
meghatarozasa érdekében olyan
terUleteken is el kell végezni, ahol
feltételezhetd4en nincs fény- és
zajszennyezés.

37. abra: SaveGREEN adatmodell a QGIS-ben, amely a QField csomag alapjat képezi

www.interreg-danube.eu/SaveGREEN
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. A tdjleltar felmérése és a vizsgalati terlleteken
|S a fajok eléfordulasanak attekintése érdekében,

3.5. A funkciona
: : Z a Funkcionalis Monitoring Alkalmazas Eszkoztar
m O n |tQ r| n g m Od o (FM-AT) keretében egy testreszabott QField-

projektet (l4sd a Qfield alkalmazast: https:/gfield.

Sze rta n a téj | e | té r éS O.rg/) féllit.otta'k éssz§ és,tettek elérhetévé minden
a fajok eléfordulg- e |
SANGK DIZONYTESE 3 ameperssortnciom oy it st

. - . - szoftverszolgaltato fejlesztett ki. A QField
\/|Z59 a ‘ aJU J[e r U | ete n lehetéveé teszi egy projekt |étrehozasat a QGIS
asztali alkalmazasban (37. dbra), amelyet aztan
a QField plugin segitségével lehet exportalni.
3.5.1. Terepi térképezd alkalmazas és A létrehozott adatcsomag ezutan a telepitett
altalanos adatmodell QField alkalmazassal (Android vagy iOS rendszerre
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38. abra: SaveGREEN - i MneSpatalComments
adatmodell a QField ’

alkalmazésban a taj- ; F Unearilomante
leltar felmérésére és a : m Carviee
fajok el6forduldsara utald i : i
bizonyitékok (nyomok, .
egyéb aktivitasi jelek, ; " B 4 AreaSlemanis
kdzvetlen megfigyelések 3 |

stb.) teriletre kiterjedd O sttt
feltérképezésére. A bal
oldali kép a jellegzetes-
ségek digitalizalasahoz
hasznalt projekt térképi
nézetét mutatja (alaptér-
kép az EEA-tol: https://
discomap.eea.europa.eu/
Index/Services.aspx?ag-
sID=61&fID=6657/), A jobb
oldali kép a QField réteg
attekintését mutatja.
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https://qfield.org/
https://qfield.org/
OPENGIS.ch
https://savegreen.grillmayer.eu/SaveGREEN_QGIS_project.zip
https://savegreen.grillmayer.eu/SaveGREEN_QGIS_project.zip
https://savegreen.grillmayer.eu/SaveGREEN_QField_project.zip
https://savegreen.grillmayer.eu/SaveGREEN_QField_project.zip
https://qfield.org/docs/de/synchronise/qfieldsync.html
https://qfield.org/docs/de/synchronise/qfieldsync.html
https://discomap.eea.europa.eu/Index/Services.aspx%3FagsID%3D61%26fID%3D6657/
https://discomap.eea.europa.eu/Index/Services.aspx%3FagsID%3D61%26fID%3D6657/
https://discomap.eea.europa.eu/Index/Services.aspx%3FagsID%3D61%26fID%3D6657/
https://discomap.eea.europa.eu/Index/Services.aspx%3FagsID%3D61%26fID%3D6657/

elérhetd) mobil eszkdzre telepithetd. Ezt
kovetden, a QField projekt hasznalhatd a
terepen az adatok rogzitésére és integralasara
az elkészitett rétegekbe és térképekbe.

A vizsgalati terUletek eltéré igényeinek
kielégitésére a regionalisan aktiv
projektpartnerekkel egyluttmukodve
kidolgoztak az ugynevezett ,altaldnos
adatmodellt”. Az adatmodell tartalmazza

az dsszes olyan objektumot (azaz a fajok
eléfordulasara és a tajelemekre vonatkozd
informaciok taroldsara szolgald kulonbozd
rétegeket és tablazatokat), amelyeket a
vizsgalati teruleteken belll fel kell térképezni.
Az 6sszes réteget és tablazatot geopackage
formatumban (szintén nyilt forraskédu
fajlformatum) tarolt geoadatbazis formajaban
tették elérhetédvé. Ezen tulmenden, a
terepmunka megkonnyitése és tamogatasa,
valamint a QField alkalmazas terepen torténd
egyszerU kezelésének biztositasa érdekében
ezen objektumok jellemzésére egyedi
formakat dolgoztak ki.

A QField alkalmazas mobil eszkozre torténd
telepitése utan, a QGIS asztali alkalmazasban
létrehozott adatcsomagot fel kell tolteni

az eszkdzre. Az adatkészlet (geoadatbazis,
Urlapok, térképstilusok és a kifejezetten a
vizsgalati teruletre gyUjtott helyszini adatok)
igy készen all a terepmunka megkezdésére
(lasd 38. abra).

A vonatkozd QGIS- és QField-projektek
sablonjai (a vizsgalati teruletre vonatkozo
helyszini adatok nélkul) itt érheték el:

https://ccibis.priestoroveplanovanie.sk/
documents/383

A QGIS és a QField kézotti informaciocseréhez
(azaz a QGIS-ben csomagok létrehozasa

a QField szdmara és a QField-adatok
importaldsa vissza a QGIS-be) a QField plugin
(lasd https://afield.org/docs/de/synchronise/
gfieldsync.html) szikséges a QGIS-ben.

A folyosok folytonossaganak és funkcionalitdasanak
meghatarozasahoz, valamint az dkoldgiai folyosd azon
szakaszainak azonositdsahoz, ahol az atjarhatdsag
korlatozott, terepi térképezési adatok - mint kiegészité
és teruleti szintlU informaciok - szUkségesek.

A 400 négyzetkilométert meghaladd méretld nagy
vizsgalati terlleteken a minimalis kovetelmeény az
altaldnos modellben meghatarozott dsszes objektum
feltérképezése barmely megfigyelési helytél
szamitott 500 méteres korzetben. Biztositani kell,
hogy a megfigyelési helyek térbeli elhelyezkedésének
és szamanak helyes megvalasztasa révén a
megszerzett informaciok elegenddek legyenek a
folyosd mukoddéképességének értékeléséhez.

A 400 négyzetkilométernél kisebb vizsgalati tertletek
esetében ajanlott az okoldgiai folyoso teljes tertletének
feltérképezése. A feltérképezésnek a f6 dkoldgiai
folyoso kdzponti tengelyén kell alapulnia, amelyet a
GIS-modell a strukturalis dsszekapcsolhatdsagi modell
részeként azonositott. A terepmunka elvégzéséhez a
kUlonbdzé megfigyelési helyszinek megkdzelitése és
az ingatlantulajdonosokkal vald problémak elkerulése
érdekében, a kbzutakat és az Uthaldzatot kell hasznalni.
Az 6koldgiai folyosdra vonatkozd felméréshez a folyosd
tengelyének mindkét oldalan 400 méteres tavolsagban
minden, a vadon él6 dllatok dkoldgigja szempontjabdl
relevans tajelemet el kell helyezni, és az altalanos
modellben meghatarozott dsszes objektumot a QField
alkalmazas segitségével kell feltérképezni.

A SaveGREEN pilot terUletein gyUjtott adatokat
szinkronizaljak a Karpati orszagok integralt bioldgiai
sokféleség informacios rendszerével (Carpathian
Countries Integrated Biodiversity Information System,
CCIBIS, lasd http://ccibis.org/). Egyrészt az adatok

a folyoso tovabbi tervezésének és védelmének
tamogatasa érdekében lehetdséget biztositanak a
végleges eredmények térképeinek felUlvizsgalatara
a jovébeli dontéshozatalhoz és a hatarokon atnyulé
értékeléshez. Masodszor, az adatok a megfigyelési
tevékenységek és a helyszini tudomanyos munka
tdmogatasa céljabdl letdlthetdk lesznek.
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39. abra: A kameracsapdak
helye a vizsgalati tertleten
beldl Pottsching (AT)

@)
20

3.6. A Tunkcionalis
osszekottetées mo-
Nitorozasabol nyert
adatok ertekelesi
Modszerel

3.6.1. Helyhez koéto6tt monitoring
eszkozok

A 3.3. fejezetben leirtak szerint, a helyhez kotott
megfigyeldeszkdzok dontd szerepet jatszanak abban,
hogy a strukturdlis megfigyelésbdl kdvetkeztetéseket
lehessen levonni a célfajok meghatarozott vandorlasi
folyosodinak tényleges elfogadasardl és az azonositott
szUk keresztmetszetekrdl. Ez nem csak lehetédvé teszi a
folyoso és a vandorld fajok funkcionalitédsara vonatkozo
kovetkeztetések levondsat, hanem értékes visszajelzést
is ad az eléz6 adatvezérelt megkozelitéshez.

A SaveGREEN programon beldl
kulondsen az aldbbi helyhez kétott
megfigyeléeszkozdket hasznaltdk a terepen:

» Kameracsapdak
» Fényérzékeldk
» Hangérzékeldk

A kovetkezdkben a szemléltetés kedvéért
csak a kameracsapdakkal végzett
medgfigyelés eredményeit mutatjuk be.

A kameracsapdak hasznélata gyakori
maodszer a vadon élé allatok tevékenységének
nyomon kovetésére a terepen. Ezek a
kamerak a kornyezetUkben zajlé tevékenység
valtozasa, példaul egy allat jelenléte esetén
automatikusan mukaodésbe lépnek.
Jellemzéen mozgasérzékeldvel vannak
felszerelve, altalaban infravords fénysugarral,
amely éjjel-nappal rogziti a tevékenységet.
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A képek szines fotok formajaban kerllnek
tovabbitasra, amelyek kdzvetlenul olvashatd
informacidként tartalmazzak a datumot, az idét
és a hdmeérsékletet. A kivalasztott megfigyelési
helyszinek elére meghatarozottak, amely
lehetévé teszi a felvételek térbeli helyének
meghatarozasat (39. abra).

A rogzitett képek kézi vagy félautomata
azonositdsat kovetden, tobbek kozott a
kovetkezd informaciok nyerhetdk ki

v

Tevékenységi kategdria (dllati/emberi
tevékenységek)

¥

Fajok (40. dbra)

» Allatok bésége (40. bra)

¥

» A mozgas iranya

A kUlonbozd paraméterek értékelése lehetévé
teszi a kUldnbdzd szempontok szemléltetését,
a konkrét kérdéstdl fuggden, pl. az aktivitasi
csucsok vagy a potencidlis elkerdlé magatartas

(41. dbra), akar az egyes helyszinekre, akar a
teljes vizsgalati teruletre vonatkozdan.

S0

A0

300

200

1040

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
Q5:00
06:00
07:00
08:00

(1]

2
2

10
11

G Szark Sziirke
im- zarka .
kocsa Macska
szarvas Borz . 48 -, “ g_ Nagy kocsag 54  Egyéb
04 _ ", : | o Ilf,»*‘“ __ 124
S Mokus . Galamb, -
-~ - 1 | -
Muflon —-\-_\__:"-\. F‘l - .REQ. 4 f .-"'I.--""F
109 -"'-\._\__."'-\--\.,_-l"‘-k l.\:‘-\.\,lll'..-".-".
TGkés réce — s .1':
113
Facan
182
Nyest
S0m

40. abra: A Pottsching (AT) pilot terUleten a rogzitett
felvételekbdl levezetett gyakorisag és fajok.

lly moédon a megfigyelési helyszinek és a
kapcsolddd eredmények egyes tajrészletekre
vonatkozdan kuldn-kulon és térbeli szempontbdl
is bemutathatok, lehetéveé téve ezzel a folyosdk
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41. dbra: Emberek és allatok nappali aktivitdsi mintazatai a Pottsching (AT) vizsgalati teruleten
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. Emberi tevékenységek

B Allati tevékenységek

42. abra: Az emberi és allati tevékenységek térbeli bemutatasa a Pottsching (AT) vizsgalati térségben

vagy neuralgikus teruletek funkcionalitasanak Ezek a térbeli dbrazolasok az érdeklédés targyanak
értelmezését a folyosd mentén (42. abra) vagy a probléma meghatarozdsanak megfeleléen az
a geoinformatika kézds modszereivel és a egyes fajokra vagy fajcsoportokra igazithatok (43. abra).

megfigyelési eredmények értelmezésével.
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43. dbra: Az érintett vandorld fajok bemutatasanak

példdja egy zold hidnal a Péttsching (AT) vizsgalati
terUleten.




3.6.2. Terepi feltérképezés
A helyhez kotott megfigyelberendezéseknek a
rogzitett helyeken tuli kiegészitése érdekében a
nehezen megkdzelithetd helyek vagy a nehezen
rogzithetd tertletek lefedésére kulonbdzd helyszini
megfigyelési modszerek alkalmazhatok. Ezek kdzé
tartozik tobbek kdzdtt a kovetkezdk megfigyelése
és nyilvantartasa:

Kozvetlen fajmegfigyelések

Nyomok

Egyéb tevékenység jelei

Kozuti gazolasok

Felul- és aluljarok

Tajképi elemek (vonalas/pontszer)
Akadalyok

A helyhez kotott eszkozdkkel tortéend
megfigyeléshez képest a terepi feltérképezési
modszerek nagyobb teruleteken is alkalmazhatok
a nyilt tajon belul és a helyhez kétott helyszinek
kdzott. Ezenkivll, ez lehetédveé teszi a még
specifikusabb kérdések meghatarozasat is, de a
kapott adatpontok esetében |ényegesen nagyobb
eréfeszitéssel és kdltségekkel.

Az eredmények dsszesitve, tényezdnként vagy a
vizsgalt régidban térben kifejezett minden egyes
fajra vonatkozdan bemutathatdk. Az aktivitasi
gocpontok megjelenitésének egyik lehetdségét
jelentik az ugynevezett hétérképek, amelyek
egy foldrajzi informacids rendszer egyszer
mUveleteivel hozhatdk létre (44. dbra).

44 3bra: A Pottsching (AT) vizsgalati terUleten regisztralt 0sszes allati tevékenység hétérképének dbrazolasa
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ajanlasok
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022 tavaszan a vizsgalati tertleteken dolgozo

projektpartnerek kérében felmérést végeztek

a meglévé monitoringmaodszertannal
kapcsolatos tapasztalatokrol. A kdvetkezd
nehézségekrél szamoltak be tdbbszdr is: nem all
rendelkezésre elegend6é szamu kamera. Ennek
oka egyrészt az volt, hogy nem allt rendelkezésre
elegendd forrds, igy nem lehetett elegendd szamu
kamerat vasarolni. Ez kUléndsen fontos, ha a vizsgalt
terulet nagyon nagy, mint példaul a bulgariai vagy
romaniai vizsgalati terlletek esetében. A Cseh
Koztarsasaglban ezért a helyzet megoldasa érdekében
a kamerakat nem mindkét bejaratnal, hanem a zéld
hidak kézepén helyezték el. Ez a megoldas is kelléen
jol képes jelezni a folyosd hasznalatat.

Egy masik nehézség a kamerdk eltulajdonitasa
volt, amirél tobb partner is beszamolt. Voltak olyan
helyzetek, amikor a kamerakat a mddszertannak
megfeleléen be lehetett allitani, de a kamerak

és a hozzajuk tartozd informaciok egy vagy tobb
kamera ellopdsa miatt elveszett. Ezt a helyzetet a
kamerak elrejtésével és a kamerak lathatdsaganak
csokkentése érdekében a nyilt helyekre torténd
telepités elkerulésével orvosoltak. Mivel a
megfigyelés soran allatnyomokat is gyujtottek, és
gy a vandorlasi Utvonalakrdl is rendelkezésre alltak
informacidk, a kamerdk hidnya vagy a lopas miatti
veszteség részben kompenzalhatoé volt.

Az Ausztridban tapasztalt egyik nehézség a
monitoring elfogadottsaga az érintettek részérél,
kuldnosen a foldtulajdonosok és a helyi vadaszok
korében. A megfigyelés elvégzéséhez, beleértve

a kamerdk felszerelését is, engedélyeket kellett
beszerezni a foldtulajdonosoktdl és a hasznaloktol
(pl. vadaszoktol). Néhany jelentds féldtulajdonos
és vadasz azonban nem volt, vagy csak
hosszadalmas meggydézés utan volt hajlandoé
engedélyt adni a megfigyelésre.

A folyamat tanulsagai a kdvetkezdk voltak:

kisebb tamogatd csoportokkal valé
egyuttmukdodeés, hogy késdbb tébb érdekelt felet
érjenek el,

a tarsuldsok hierarchikus szerkezetének ismerete,

érvek Osszeallitasa a fontos érdekelt felek
aggalyainak kezelésére,

nem szabad aldbecsiUlni az érdekelt felekkel vald
kapcsolattartashoz szikséges idét.

Altaldnossagban elmondhato, hogy a monitoring
moddszertanara vonatkozé visszajelzések
pozitivak voltak. Mivel a vizsgalati terUletek nagyon
heterogének, mindig voltak olyan helyszinek,
ahol a megfigyeléshez igazitott megoldasokat
kellett talalni. Mivel a helyi szakértdk a helyszinen
végezték a munkat, az aktualis mddszertant a
helyi kérulményekhez igazitottak. lly médon
kielégité megoldasok szllettek, amelyek értékes
informacidkkal szolgéltak a vadon él6 allatok altal
hasznalt folyosdkrol.
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