RIBISTVO

V ISKANJU KECIGE ¢

V prvem delu sestavka smo predstavili problem, pregled potencialnih habitatov keCige in metode za njihovo vzorienje.

Rezultati in diskusija
porabljene metode smo med seboj primerjali glede na tip
l | habitata ter Stevilo vrst ujetih rib selivk in rezultate pri-
kazali v Preglednici 1. Na potencialnih prehranjevalnih
habitatih smo uporabili metode drsenja troslojne mrezZe, stojece
parangale in elektroribolov, na potenicalnih prezimovalnih habi-
tatih pa vizualni cenzus in ribolov s stojec¢imi troslojnimi mrezam.

Drsenje troslojne mreze (drift)

Metodo drifta smo avgusta preizkusili na prehranjevalnih
habitatih na Muri, vendar je hiter tok onemogocal usmerjeno in
nadzorovano gibanje ¢olna, kar je otezilo postavljanje in uprav-
ljanje mreZe. Dodatna nevarnost so bila $tevilna potopljena dre-
vesa, skale in druge ovire na re¢nem dnu. V nasprotju z nadimi
rekami je Donava globlja, re¢no dno pa uravnano, muljasto in
pesceno, zato je drift z mrezami tam mogo¢. Po pri¢akovanjih
smo zaklju¢ili, da metoda ni ustrezna za nase reke.

Stojeci parangali

Na potencialnih prehranjevalnih habitatih smo preizkusili
tudi metodo stojec¢ih parangalov. Na Muri smo s to metodo na 25
lokacijah ujeli pet rib (tri klene (Squalius cephalus) na lokacijah
SL_Ma_81,SL_Ma_4in SL_Ma_51; enega bolena (Aspius aspius,
Slika 8) na lokaciji SL_Ma_15 in enega soma (Silurus glanis) na
lokaciji SL_Ma_71), na Savi pa smo na petih lokacijah zabelezili
dve ribi (soma na lokaciji SL_Sa_4 in klena na lokaciji SL_Sa_29).

S parangali smo tar¢no lovili ve¢je mesojede vrste, ki so lahko
pojedle vabo in trnek. V nekaterih primerih so vabo obgrizle
manjse ribe, ki pa se na trnek niso ujele, saj je bil zanje preve-
lik. Tako smo potrdili prednost metode, torej manjsi vpliv na
netar¢ne vrste in velikostne razrede rib, kar je na zavarovanih
obmocjih Se posebno pomembno. Najmanjsa ujeta riba je merila
23,2 cm, najvecja pa 68,4 cm. Povpre¢na dolzina vseh ujetih rib
je bila 43,15 cm. V nasih rekah so kec¢ige med manjsimi (okoli
40 cm; Povz s sod., 2015), zato lahko na podlagi ulovljenih rib
sklepamo, da je velikost vabe in trnka primerna. V okviru pro-
jekta MEASURES smo kot vabo preizkusili samo fileje postrvi.

Slika 8: Bolen, ujet na parangal in Ziv izpus¢en v Muro.

Z vabo smo bili sicer uspesni, a bi bilo v nadaljevanju smiselno
preveriti tudi uc¢inkovitost razli¢nih drugih vab, ki so naraven
plen kecig (npr.: dezevnike in licinke razli¢nih ZuzZelk; Poto¢nik
in sod., 2020). Na obmejnem delu Mure so, sicer pred ve¢ kot
desetimi leti, vzor¢ili tudi avstrijski partnerji projekta MEA-
SURES z Univerze BOKU, vendar kecige takrat prav tako niso
popisali. Poleg vzorcenja s parangali so uporabili §e metodo
elektroribolova. Raziskave iz Donave kazejo, da kecige vzdolz
reke uporabljajo ve¢ prehranjevalnih habitatov, med katerimi se
ez poletje redno selijo (Kubala in sod., 2018). Po pri¢akovanjih
se metoda za potrjevanje prisotnosti izjemno redkih vrst, kot je
keciga, ni izkazala za u¢inkovito.

Elektroribolov

Pri vzorcenju z elektroribolovom je ZZRS popisal skupno
$tiri vrste rib selivk in 27 vrst rib (Slika 9, 10; Preglednica 1),
ki se ne selijo na dalj$e razdalje. Razlog za vecjo vrstno pest-
rost te metode je v vedji povrsini vzor¢nega obmodja, saj ena
dolzina izlova oziroma proga meri 50-300 metrov (Metodologija
vrednotenja ekoloskega stanja rek na podlagi rib, 2016), medtem

Preglednica 1: Pregled preizkusenih metod za vzorenje kecige na Muri in Savi (/ - vzoréenja nismo izvedli).

Tip habitata Tip metode Metoda Obdobje St. vrst rib
vzorcenja
Mura Sava
keciga | $t. drugih tar¢nih vrst | keciga | $t. drugih tarénih vrst
Prehranjevalni | aktivna metoda | elektroriboloviz ¢olna | jul-okt ne 4 ne 2
habitati i - - } )
pasivna metoda | drsenje troslojne mreze | jul / / / /
pasivna metoda | stoje¢i parangali jul-avg ne 0 ne 0
Prezimovalni | aktivna metoda | vizualni cenzus jan ne 0 / /
habitati ) . ) ) )
pasivna metoda | stojece troslojne mreze | jan—feb ne 3 ne 0
pasivna metoda | stojece troslojne mreze | feb / / da 4
(VUKA)
pasivna metoda | stojece troslojne mreze | jun / / ne 1
(VUKA)
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Slika 9: Popis ribjih vrst z metodo elektroribolova na Muri. Lokacije so razvri¢ene
po toku navzdol.

ko so parangali, ki smo jih postavili, merili deset metrov. Vendar
pa lokacije najvecje Stevil¢nosti vrst pri tej metodi ne sovpadajo z
lokacijami, kjer smo bili uspe$ni s parangali, zato lahko trdimo, da
metodi nista primerljivi. Dodatno je elektroribolov aktivna tehnika
ribolova in je ne moremo primerjati s pasivnimi tehnikami (metoda
stojecih parangalov in stojece troslojne mreze). Klasifikacija temelji
na obnasanju tarc¢ne vrste glede na ribolovno tehniko. Pri pasivnih
tehnikah je ulov posledica premika tar¢ne vrste proti ribolovnemu
orodju, pri aktivnih tehnikah pa je ulov posledica ciljnega zasledo-
vanja tar¢ne vrste z ribolovnim orodjem (Cochrane, 2002).

Na potencialnih prezimovalnih habitatih smo kecige vzor¢ili od
januarja do februarja 2020. Na Muri smo ribe vzor¢ili z metodama
vizualnega cenzusa in stojecih troslojnih mrez, na Savi pa le z mrezami.

Vizualni cenzus

Z metodo vizualnega cenzusa smo v dveh dneh pregledali $tiri
tolmune. Natancen pregled re¢nega dna je bil mogo¢ v treh manjsih
tolmunih, ki so bili v zatokih z mirnejsim tokom. Cetrti tolmun
je bil sredi struge in ga zaradi premocnega toka nismo uspeli
temeljito pregledati. V slovenskih rekah se je metoda Ze izkazala
kot uspesna, kar dokazujejo $tevilni posnetki iz tolmunov Drave,
Soce, Kolpe in drugih rek (www.cicfilm.com, 2020). V enem od
mirnej$ih tolmunov smo zabeleZili tri koreslje (Carassius carassius),
ki so prezimovali med razli¢nim organskim materialom (veje, listje)
popolnoma negibni in se niso odzvali na potapljacevo prisotnost.

V vedjem in globljem tolmunu, ki se je raztezal do sredine struge
in Cez, je bil tok premocan, da bi se potaplja¢ lahko dovolj dolgo
zadrzal na dolo¢enem odseku in ga natan¢no posnel. Tam smo v
objektiv kamere za hip ujeli okuna (Gymnocephalus cernuus), ki se
je pred potapljacem umaknil v globino (Preglednica 1). Iz posnetkov
smo dobili tudi pomembne podatke o habitatu in mo¢i ter smeri toka
pod gladino. Potaplja¢i Mure ne poznajo dobro, saj vidljivost tudi
pozimi ne presega 1-2 metra. Med potopom smo zabelezili $tevilne
izgubljene ribiske trnke, ki so nevarnost za potapljaca in vodne Zzivali.

Ribolov s stojecimi troslojnimi mrezami

Vzoréenje prezimovali§¢ z metodo stojecih troslojnih mrez
smo izvedli januarja in februarja 2020 na desetih potencialnih
prezimovali$¢ih na Muri, kjer smo postavili 12 mrez in dve na
Savi, kjer smo postavili §tiri. Na Muri smo ujeli 40 rib, ki so
pripadale desetim razli¢nim vrstam (Slika 11, Preglednica 1), od
katerih so bile tri tar¢ne vrste. Po $tevilu ujetih rib izstopa vzor¢no
mesto SL_Ma_155 v spodnjem toku Mure. Tisto vzor¢no mesto je
najgloblje in so tam od vseh vzorénih mest najboljSe razmere za
prezimovanje. Po tri vrste rib smo ujeli tudi na vzorénem mestu
SL_Ma_27 in SL_Ma_119, vendar smo le na prvem potrdili dve
tar¢ni vrsti. Globina obeh zatokov je merila od 4 do 6 metrov.

Uspesnost izvedbe metode je bila zelo odvisna od primerne
postavitve mrez, kar smo potrdili na SL_Ma_155. Mrezi smo glede
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Slika 10: Popis ribjih vrst z metodo elektroribolova na Savi. Lokacije so razvricene
po toku navzdol.

na tok postavili razli¢no in bili polovi¢no uspe$ni. Mreza, ki je bila
postavljena na mestu, kjer se je tok vode vrtin¢il, je bila zapletena
in polna organskega materiala, ulov rib v mrezo, ki so prezimovale
tam, pa onemogocen. Posledi¢no je bila mreza z enim ¢epom
precej manj uspesna kot druga s 17 ribami, kjer je bil tok miren in
homogen. Podobne tezave z nepredvidljivim tokom smo imeli tudi
navzor¢nem mestu SL_Ma_118in SL_Ma_157, kjer smo ujeli eno
in dve ribi. Iz opisanega je razvidno, da je pri prihodnjih raziskavah
pomembno upostevati postavitev mreze glede na smer toka.

Na vzorénem delu Save zaradi hidrolosko-morfoloske ureje-
nosti struge (kamnometa in regulacij) nismo potrdili primernih
potencialnih prezimovali$¢ za kecigo. Kljub vsemu smo vzorce-
nje izvedli na dveh lokacijah v blizini hrvaske meje, kjer so bile
razmere $e najbliZje iskanim. Rib nismo ujeli. Na hrvagki strani
Save, dolvodno od Zagreba do meje z Bosno in Hercegovino,
so tudi hrvaski partnerji iz Univerze Veleuc¢iliste u Karlovcu
(VUKA) uporabili opisano prilagojeno metodo in bili pri vzorce-
nju uspesni (Slika 12, Preglednica 1). V globokih in mirnih delih
Save so februarja 2020 dolvodno od Zagreba na prezimovali$¢ih
ujeli 20 kecig (Slika 13) in 27 drugih rib, s ¢imer smo potrdili
uporabnost metode v pritokih Donave. Vzorcenje je potekalo na
treh lokacijah, ujeli so §tiri taréne vrste — kecigo, podust, ogrico
in mreno. Po $tevilénosti ulova kecige izstopa lokacija Cr_Sa_3,
ki je, podobno kot lokacija z najve¢ vrstami na Muri, najgloblja.

Zakljucek

Preprostega zakljucka, katera metoda je najprimernejsa za znan-
stveno vzorcenje kecig, ni. Pri nacrtovanju vzor¢enja moramo
upostevati $tevilne dejavnike, kot so potencialna §tevilénost vrste,
sezona, habitatne znacilnosti, izbira metode, vabe itn., od katerih
je odvisna uspesnost vzoréenja.
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Slika 11: Stevilo rib, ujetih s stojecimi troslojnimi mrezami na potencialnih prezi-
movaliéc¢ih glede na globino vzorénih mest na reki Muri. Lokacije so razvricene
po toku navzdol.



Bl £ b R £l A R e i
Lt bbatin sl i, Bl 5 Fmle

T S E e e T

Slika 12: Stevilo rib, ujetih s stojecimi troslojnimi mrezami glede na globino vzoré-
nih mest na reki Savi; dolvodno od Zagreba (VUKA, 2020).

Tako kot stevilne druge vrste rib se tudi keciga poleti aktivno pre-
hranjuje z raznimi nevretencarji in se ¢ez dan seli med posameznimi
prehranjevalnimi habitati (Kubala in sod., 2018). Mura in Sava sta
bogati s hranili in razli¢cnimi habitati, zato sta tudi razsirjenost in
$tevilénost nevretencarjev veliki. Na katerem odseku reke bo v tem
obdobju malostevilna keciga, je prakti¢cno nemogoce predvideti.
Zato pasivne metode s parangali ne $tejemo kot primerne metode
za znanstveno vzorcenje kecig. V prehranjevalnem obdobju se je
kot primernejsa metoda za vzorcenje preostalih tar¢nih vrst izkazal
elektroribolov, saj je, kot ena od aktivnih metod vzorcenja, za pela-
gi¢ne vrste rib, predvsem tiste, ki se gibljejo v jatah in so stevil¢ne,
uspesnejsa od pasivnih metod. ZZRS kljub veliki povrsini vzoréenja
s to metodo ni zaznal kecige, kar bi lahko ponovno pojasnili z redko-
stjo same vrste in njenim vedenjem. V nasprotju z elektroribolovom
smo s parangali ciljno lovili plenilce in ribe, vecje od 20 cm, s ¢imer
nismo vplivali na druge netar¢ne vrste ali velikostne skupine.

Nasprotno od prehranjevalnih habitatov so potencialni pre-
zimovalni habitati manj stevilni in lazje dolocljivi. Od 48 prepo-
znanih potencialnih prezimovalnih habitatov smo na Muri zaradi
neprimernosti toka, globine ali onemogocenega dostopa vzor¢ili
le na 12 najprimernejsih vzorénih mestih. Na slovenskem odseku
Save nismo potrdili primernih potencialnih prezimovalnih habi-
tatov, zato tam kecige tudi nismo pricakovali. Zaradi globine, ki je
omejujo¢ dejavnik elektroribolova, smo od aktivnih metod lova
lahko uporabili le metodo vizualnega cenzusa. Izkazalo se je, da je
koli¢ina potrebnega napora pri tej metodi prevelika za znanstveno
vzorcenje rib selivk. Posneli nismo nobene tar¢ne vrste. Kljub vsemu
ima nastali video pomembno ozavesc¢evalno vlogo, Cesar z drugimi
metodami ne moremo doseci. Veliko uspesnejsi smo bili s pasivno
metodo stojecih mrez, saj smo ujeli kar tri tar¢ne vrste, hrvaska ekipa
pa $tiri, vklju¢no s kecigo. Z mrezami smo dosegli globine, ki so
klju¢ne za uspesno prezimovanje in jih z drugimi metodami nismo
dosegli. Dodatno se ribe, zaradi manjse aktivnosti, niso zapletle v
mreze, kar je olajsalo njihovo reSevanje iz njih in posledi¢no ni
nobena umrla zaradi vzorcenja. Prav tako smo z velikostjo okenc
preprecili ulov manjsih rib in zmanjsali vpliv na netar¢ne vrste.

Iz terenskih izkus$enj lahko potrdimo, da je na Muri in Savi
pritisk za regulacijo re¢nih brezin ob/na Hrvagki strani manjsi, zato
sta se ohranili le vecja habitatna (Poto¢nik in sod. 2020) in vrstna
pestrost. Sklepamo, da je keciga na slovenskem odseku Mure in
Save redka zaradi Stevilnih regulacij, oZanja struge, mrtvic in po-
plavnih ravnic in se pojavlja v (pre)majhnem stevilu. Zato bi bilo za
njeno potrditev potrebno vzoréenje na ve¢ vzor¢nih mestih vec let
zapored oziroma uporabiti novejse in natan¢nejse metode, kot sta
zaznavanje njene DNK v vodi (eDNK oziroma okoljska DNA) ter
sledenje gibanja vlozenih mladic vzdolZ reke z metodo telemetrije.

Potrjevanje prisotnosti in razporeditve vodnih organizmov
s pomocjo eDNK postaja pomembno orodje za upravljanje in
ohranjanje vrst. Metodo za potrjevanje prisotnosti kecige so zZe
uporabili na reki Volgi, vendar njene prisotnosti niso potrdili.
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Slika 13: Ujeta keciga na Savi dolvodno od Zagreba (VUKA, 2020)

Raziskovalci sklepajo, da je vzrok za negativen rezultat lahko
premajhen vzorec vode oziroma malo kecig v reki (Schenekar,
Schletterer in Weiss, 2020). Iz njihovih spoznanj sklepamo, da
bi s to metodo prav tako tezko potrdili malostevilno populacijo,
kakr$na je pri nas in na Hrvagkem.

Mura ima kot edina prosto tekoca reka v Sloveniji, ki je nepre-
kinjeno povezana z Donavo, velik potencial za ponovno naselitev
kecige, posebno ob stevilnih aktivnostih njene ponovne naselitve
v Avstriji, na Slovaskem, Madzarskem in v Romuniji (mednarodni
projekti LIFE Sterlet in MEASURES). V prihodnjih raziskavah
bo moznost najdbe verjetnejsa, predvsem ob socasni renaturaciji
struge ter vzpostavitvi ribogojnice za kecige kot pomo¢ za ponovno
vzpostavitev njenih populacij na omenjenem obmocju. Socasni po-
tek obeh aktivnosti je nujen, saj kecige Ze v stadiju iker sprejemajo
informacije o reki in habitatu, kjer so se izvalile, da se ob dosegu
spolne zrelosti lahko tudi same vrnejo drstit na isto obmogje.

Zgodba o iskanju kecige s tem $e ni konc¢ana. Ravno letos
februarja (2021) so nas presenetili ribi¢i z novico o najdbi mrtve
odrasle kecige na Muri pri Petanjcih. Ob podatkih s terena in rednih
vzoréenjih pa je treba korak naprej narediti tudi na podrocju uprav-

ljanja z rekami in ribami. Kako so ribe selivke zastopane v nasih
strateskih in upravljavskih uradnih dokumentih in katere ukrepe
bomo z delezniki predlagali za vkljucitev v nov Nacrt upravljanja
voda za obmocje Donave, bomo predstavili v nasi naslednji objavi.

Hrvagki ekipi raziskovalcev projekta MEASURES, posebno
Marku Caleta, se zahvaljujemo za posredovane podatke. Prav tako
se za podatke zahvaljujemo avstrijski ekipi raziskovalcev projekta
MEASURES, posebno Thomasu Friedrichu iz Univerze BOKU.

Jan Potocnik Erzin, Eva Horvat, Blaz Cokan in Polona Pengal
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Za celoten seznam virov nam pisite na revivo@ozivimo.si.

Posnetke o zimskem podvodnem okolju Mure, habitatni pestrosti in
onesnazenosti, ki so nastali med potopom, si lahko ogledate prek
povezave na kodi QR.
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