DARLINGe — A DUNA REGIO VEZETO
SZEREPE A GEOTERMIKUS ENERGIA-
HASZNOSITASBAN



A projektrol

A DARLINGe projekt (A Duna Régié vezetd sze-
repe a geotermikus energiahasznositasban) a
Duna Transznacionalis Program (DTP) els6 fel-
hivasanak keretében részesilt tdmogatasban.
A projekt teljes koltségvetése 2.525.760,7 €,
amely az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap
(1.612.249,99 €) és az El6csatlakozasi Ta-
mogatasi Eszkdz 1l (534.646,6 €) tarsfinan-
szirozasaval valosul meg.

A projekt a Duna Transznacionadlis Program
»Energiabiztonsag és energiahatékonysag
fejlesztése” elnevezésl specifikus céljanak
megvaldsitasat segiti el, amely az ,Ossze-
kapcsolt és felel6s energiagazdalkodasu
Duna-Régid” elnevezésl tematikus prioritas
része. A programcél elérésének érdekében
a projekt f6 célkitlizése a mély geotermikus
er6forrasok tarsadalmi megitélésének javita-
sa és hatékony felhasznalasanak fejlesztése a
teljes kinyerhet6 hémérséklet tartomanyban.

Résztvevok

15 partner és 7 Tarsult Stratégiai Partner
(TSP) a Duna-Régio 6 orszagabdl:

BOSZNIA - HERCEGOVINA:

Szovetségi Foldtani Intézet — Szarajevo

Boszniai Szerb Koztarsasag Foldtani
Szolgalata

HORVATORSZAG:
Horvat Foldtani Szolgalat
Zagorje Fejlesztési Ugynokség

Horvat Energiapiac M{kodtet6 Kft.
(TSP)

Gazdasagi, Vallalkozasi és lpari
Minisztérium (TSP)

MAGYARORSZAG:

Magyar Banydszati és Foldtani Szolgalat
(Vezet6 Partner)

Mannvit Tervez§ és Tanacsado Kft.

InnoGeo Kutatd és Szolgdltatd Non-
profit Kbzhasznu Kft.

Kilgazdasagi és Kiligyminisztérium

Technolégiai és Innovacids Minisztérium
(TSP)

ROMANIA:
Roman Foldtani Intézet
S.C. Terratechnik Kft..
Foldtani Erdforrasok Nemzeti
Ugyndksége (TSP))
SZERBIA:

Belgradi Egyetem — Banyaszati és
Foldtudomanyi Kar

Bogati¢ Varos Onkormanyzata

Sremski Karlovci Varos Onkormanyzata

SZLOVENIA:

Szlovén Foldtani Szolgdlat

Pomurje Régi6 Energetikai Ugyndksége

Energetikai és Infrastruktura
Minisztérium (TSP)

Szlovén Onkorményzati Szévetség (TSP)

wrskasosors  Murska Sobota Varos Onkormanyzata

EX
v

(TSP)




Geotermikus tények a régiobol

Mind a hat projekt-orszagban jol ismerik és
régota hasznositjak a termalvizeket (mely
egyes helyeken meleg viz( forrasként
bukkan a felszinre). A geotermikus
er6forrasok szisztematikus kutatdsa és
kitermelése a 19. szazadban kezd6dott és
napjainkban a gazdag termalviz kincset —
a hagyomanyos balneoldgiai és rekreacios

célon tul — hasznositjak a tavfités, egyedi
éplletflités, mez6égazdasag (lUveghazak)
és néhany esetben az ipar (f6leg bér- és

textilgyartas) tertletén is.
A kiépitett geotermikus

kapacitasok

orszagonkéntjelentésen eltérneka projekt

tertletén, a
Magyarorszagon torténik.

legnagyobb felhasznalas

Telepitett geotermikus kapacitdsok (MWth) a DARLINGe

projekt orszdgokban 2014-2015-ben (forrds:
Geotermikus Kongresszus 2016 orszdgjelentések)

Eurdpai

Nem csak atelepitett kapacitasban vannak jelentds eltérések, hanem afelhasznalas médjaban
is. Az orszdgok tobbségében a termdlviz egyharmada (Bosznia — Hercegovindban ez az
ardny 54%) balneoldgiai célra hasznosul kilonboz6 flird6 létesitményekben. Romadnidaban
a legalacsonyabb ez az arany (8%), de ez a nemrég telepitett aradi és beiusi geotermikus
tavhérendszer miatt van, amelyek kivil esnek a projekt-tertileten.

Balneoldgiai célu felhaszndlds ardnya a teljes geotermikus

kapacitdshoz viszonyitva DARLINGe orszdgokban 2014-2015-ben
(forrds: Eurdpai Geotermikus Kongresszus 2016 orszdgjelentések)




Projekt-teriilet

A DARLINGe projekt terilete kb. 95.000
km?-t fed le, amelyen belil a termalvizet
tarold kézeteknek (geotermikus
rezervodroknak) két f6 tipusa kiilonithet6
el: pordzus vizadok a nagyvastagsagu
Uledékes medencekitolté liledéksorozaton
belldl, illetve repedezett, toredezett,
karsztosodott k6zetek a medencealjzatban.
Ezekben a hémérséklet 20 °C és 90 — 110
°C kozott valtozik. Mivel az értékek 150°C
ala esnek, a termalviz nem hasznosithaté
gazdasagosan villamos-energia
termelésre, ellenben alkalmas kozvetlen
hétermelésre, mint pl. tavhétermelés,

egyedi flités, egyéb mezGgazdasagi/ipari
hasznositas. A 30 °C alatti hémérsékletd
termalvizek hasznositasa nem képezi jelen
projekt targyat.

A projekt-terileten bellil harom hatarmenti
minta-terilet lett kivalasztva, melyeken
részletesebb vizsgalatok elvégzésére kerdl
majd sor, itt teszteljik a projekt keretében
kifejlesztett modszertanok és technoldgiak
hatékonysagat. A nyugati minta-terilet
érinti Horvatorszagot, Magyarorszagot és
Szlovéniat, a déli Bosznia-Hercegovinat
és Szerbiat, mig a keleti Magyarorszagot,
Romaniat és Szerbiat.

DARLINGe projekt-teriilet és a harom hatdrmenti minta-teriilet




Projekt célok

A projekt célja, hogy el6segitse a mélyben elhelyezkedd, de jelenleg még nem hasznositott
geotermikus eréforrasok hatékony felhasznaldsat, népszer(sitse ezek tobb hélépcsén keresztil
torténd energiahatékony, kaszkad rendszer( alkalmazasat.

Balneolégia és rekreacid Mez6gazdasag és ipar Tavf(ités

20°C 45 °C 70°C 90 °C

Geotermikus erdforrdsok teljes elérheté hémérséklet tartomdnydnak hasznositdsa kaszkad rendszerben

A teljes geotermikus szektor érdekelt Ezért a DARLINGe projekt egyik legfon-

szereplGinek megfelel6 szint(i tajékozottsaga tosabb tevékenysége egy atfogd adat-
nélkil nem lehetséges a geotermikus energia bazis |étrehozdsa volt, mely az értéklanc

Osszes szerepl6jének ada-
tait tartalmazza (miniszté-
riumok, érintett hatdsagok,
fejlesztési  lgynokségek,
projekt fejleszt6k és
-lUzemeltet6k, egyetemek,
kutatointézetek, NGO-k,
onkormdanyzatok, stb.). A 6
projekt-orszag érdekeltjeit
tartalmazo adatbazis lé-
trehozasa utan minden
orszaghdl 2-3 képviseld lett
kivalasztva a Transzna-
cionalis Stakeholder Foru-
mon (TSF) valé részvé-
telre. A TSF Ulések soran a
kivalasztott tagok meguvitat-
tak a projekt eredményeit
megujuldkon bellli részaranyanak novelése és el6rehaladasat a projekt partnerekkel
helyi, regionalis és orszagos szinten. és a tarsult stratégiai partnerekkel.




A projekt egyik elsé legfontosabb tevékenysége egy tréning megszervezése volt a konzor-
ciumi partnerek részére, melynek célja azonos értelmezés és tudasszint létrehozasa volt a
geotermikus eréforrasok értékelési modszertana tekintetében. Ezen tudas birtokaban végzik

a tagok a projekt tevékenységeket, mint pl.

o legfrissebb elérhet6 geoldgiai,
geokémiai, geotermikus informaciék és
paraméterek Osszegy(lijtése a kedvez6

jellemzékkel bird, de még hasznositatlan
tertletek (potencidlis geotermikus
rezervoarok) meghatarozdsahoz és
jellemzéséhez

e projekt-tertilet geotermikus kutjai
aktualis allapotanak és hasznositasanak
felmérése

e legjobb gyakorlatok azonositdsa és
elemzése

e projekt-tertilet hépiacdanak elemzése
a hészikséglet és az elérheté er6forrasok
egymashoz illesztése céljabdl; beleértve a
nemzeti energiastratégidk és a megujuld/
geotermikus célkitlizések attekintését

e  geotermikus er6forrasok kutatdsaval és
hasznositdsaval kapcsolatosteljesjogszabalyi
hattér 6sszegy(ijtése és elemzése

e geotermikus energiahasznositasra
vonatkozo EU irdnyelvek 6sszefoglaldsa

e geotermikus projektekhez igénybe
vehet6, jelenleg elérhet6 finanszirozasi
mechanizmusok azonositdsa a partner
orszagokban

A fent emlitett 6sszes adat és informacié
integralt feldolgozasa és értelmezése alapjan
a legfontosabb elvar eredmények az alabbiak:
> egy interaktiv, felhaszndld-barat webes
alkalmazds, a Duna-Régid Geotermikus
Informaciés Platform (DRGIP) kialakitasa,
amely alkalmas az egyes informaciok
tematikus kivalasztasara, megjelenitésére és
letoltésére
>  Hatdrokon Atnyulé Geotermikus
Stratégia és Akciotervek, melyeket eljuttatunk
a dontéshozékhoz annak érdekében, hogy
a régidban a geotermikus
energiahasznositas oly maddon
novekedjen, hogy az ne jarjon
negativ kornyezeti hatassal, sem
pedig a szomszédos orszagok
geotermikus er6forrasainak
veszélyeztetésével
> egy piaci kornyezetben is
hasznosithatdé un. ,eszkoztar”
megalkotasa, mely harom
egymast kiegészité modulbdl all
a mély geotermikus eréforrasok

fenntarthatdé modon torténd
kiakndzdsa  érdekében  (egy

fuggetlen, indikator-alapu
osszehasonlitd értékelésimodszer
ajelenlegi hasznositasi moédokra vonatkozéan;

egy dontési matrix a projektfejlesztés
tdmogatasara; és egy foldtani kockazat
csokkentési séma a geotermikus kutak

sikerratajdnak maximalizdldsa érdekében).
Ezen eszkozok tesztelése a minta-terileteken
torténik.

>  orszagos népszer(sitd rendezvények
és tréningek az érdekelt felek részére a
projekt eredményeinek terjesztése és a régio
geotermikus  potencialjanak tudatositasa
céljabal.




Uj menedzsment eszk6zok

Az eszkoztar magaban foglalja az alabbi harom Uj modult, melyek mindharom hatarmenti

minta-terileten. tesztelve lesznek.

Osszehasonlito elemzés

Jelenleg lizemel6 termalkutak paramétereit
tartalmazdrészletesadatbazisthoztunklétre,
mely alapjaul szolgal az egyes indikatorok
kidolgozasanak. Az indikatorokra vonatkozo
értéktartomanyok szerint kiilobnb6z6
kategdriakat hatarozunk meg, mint pl.
jo, kozepes, gyenge. A cél az indikatorok
O0sszehasonlitasa alapjan a felhasznalok,

régiok Osztonzése sajat tevékenységik
fejlesztésére  (pl.  energiahatékonysag,
monitoring, hasznositasi technoldgia, stb.),
hogy hasonlé eredményeket tudjanak
elérni, mint az ugyanazon rezervoart
hasznositd, kedvez6bb indikator értékeket
mutaté szomszédjaik, akikhez viszonyitjak
sajat tevékenységuiket.

Kiilbnb6z6 dsszehasonlito indikatorok

Foldtani kockazat csokkentd modszertan

Jelen mddszertan egy olyan eszkdz, mely iranymutatast ad a foldtani kockdzatok atlathato
és hatékony maddon torténé csokkentésére. A minta-teriileteken egy-egy elméleti geotermi-
kus projekt lesz kijelolve, és ezek foldtani kockazat csokkentéshez sziikséges paramétereit
gyUjtjik 6ssze, majd az adatokat feldolgozzuk az aldbbiak szerint:

. Lehetséges karok, mint az elvart paraméterekhez képest kedvezétlen eltérések megha-
tarozasa

. Adott kar bizonyitékainak meghatarozasa

. Kockazati események meghatarozasa visszamendlegesen és azon kockazati események
nyomonkovetése, melyek a megadott kart eredményezhetik

. Kockazati események kockazatcsdkkentési intézkedéseinek meghatdrozasa

J Javitd tevékenységek meghatarozasa

. Kockazatcsokkentd intézkedések id6zitésének meghatarozasa

. Kockazatcsokkentd intézkedések Ujrastrukturdlasa projekt fazisok szerint




Dontési matrix

Ez a modul az ENSZ 2009-ben megalkotott,
asvanyi nyersanyagokra vonatkozdé
osztalyozasi rendszerét (UNFC-2009)
alkalmazza a minta-teriileteken kivalasztott
projektekre. Az UNFC-2009 egy altaldnosan
elfogadott és vilagszerte alkalmazhaté
rendszer, melyben egy adott kitermelési
projekthez tartozd dasvanyi nyersanyag /

fosszilis energiahordozdé mennyiségek (jelen
esetbengeotermikusenergia)haromalapvet6
kritérium szerinti osztalyozasara keril sor:
gazdasagi- és tarsadalmi megvaldsithatdsag
(E), helyszini projekt  statusz  és
megvaldsithatdsdg (F), geoldgiai tudasszint
(G). A fenti kritériumok kombinacidja egy
haromdimenziés numerikus rendszert alkot.

ENSZ Osztdlyozdsi Keretrendszer Fosszilis Energiahordozdkra és Asvdnyi Nyersanyagokra 2009

Osszefoglalds

A DARLINGe projekt tevékenységein és
eredményein keresztil a geotermikus
energia magasabb szintli gazdasagi-
tarsadalmi elfogadottsagat kivanja
elémozditani a régidban azdltal, hogy
tudatositja ennek az erd6forrasnak az

elényeit, tobbek kozott az energiahatékony
kaszkad rendszerek alkalmazasat,
intenzivebbé teszi geotermikus szektor
kulcsszereplGinek egyuttmikodését, igy
0sszességében hozzajarul a hépiaci szektor
dekarbonizacidjahoz.




http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/darlinge

Vezetd Partner: Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ)

Nador Annamaria (projekt koordinator) — nador.annamaria@mbfsz.gov.hu




