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NA COM PRACUJE PROJEKT DANUBESEDIMENT?

Poc¢as druhého polroka 2017 sa projekt DanubeSediment ststredil na dva
zdkladné piliere: na odbornt pracu zamerant na zber a homogenizdciu udajov
o sedimentoch a zaangazovanie z&ujmovych skupin (stakeholderov) v celom
povodi Dunaja.

Zistenie dostupnosti tdajov je len prvym krokom k analyze reZzimu sedimentov
na Dunaji. S cielom zabezpeclit porovnatelné data z kazZdej podunajske]
krajiny sa projektovi partneri zaoberali dbélezitymi témami ako napr.
metddami monitorovania transportu sedimentov v kaZdej krajine, frekvenciou
monitorovania, naslednou agregaciou ziskanych tGdajov, ako aj vyberom
vhodnych c¢asovych obdobi na vyhodnotenie historickych zmien. Spoloc¢né
meracie kampane prispeli k harmonizacii meracich metdd pouzivanych

v deviatich krajinédch, ktoré spolupracuju na tomto projekte. Zastupcovia
spravcov tokov, vyskumu, plavby, hydroenergetiky, narodnych parkov,
plénovania i neziskovych organizacii boli pozvani na workshopy miestnych
zdujmovych skupin (stakeholderov) uskutoénenych zatial v Rakusku,
Chorvatsku, Nemecku, Madarsku a v Srbsku. Ich cielom bola vymena poznatkov
v oblasti manaZmentu sedimentov v povodi Dunaja. Narodné workshopy pre
zainteresované strany sa budi v prvej polovici roka 2018 konat

i v Bulharsku, Rumunsku, na Slovensku a v Slovinsku.

V roku 2018 sa budu konat i vyucbové workshopy zamerané na transfer
poznatkov o meracich metdédach a dalsich odbornych otézkach.
Aktudlne informédcie, novinky a fotografie st na webstridnke projektu
DanubeSediment.
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WATER AND SEDIMENT INFLOW

Obrazok 1: Schematické znédzornenie priemerného prietoku a ro&ného prietoku plavenin na Dunaji
a jeho pritokoch v Srbsku (Zdroj: Marina Babic Mladenovic, prezentované v Belehrade
11/09/2017)

VYHODNOTENIE UDAJOV O SEDIMENTOCH

Po ziskani metaddt o monitorovani sedimentov pozdlZ rieky Dunaj a jej
pritokoch, ako st lokality monitorovacich stanic, parametre a frekvencia
ich zberu a pod., rozhodla kontrola kvality o premennych, ktoré budua
zbierané v réamci projektu. Pocas poslednych mesiacov sa projektovi partneri
ststredili na zber tychto tdajov. V 60 staniciach boli poskytnuté udaje
o mesac¢nych minimadlnych, strednych a maximdlnych mnozZstvach plavenin pre
¢asové obdobie 1986-2016. Historické udaje za poslednych 30 rokov sa
zozbierali na usekoch, v ktorych boli k dispozicii. Okrem toho boli
zozbierané denné UGdaje z povodni a tdaje o typickom zrnitostnom zloZeni
plavenin. Zozbierané tGdaje sa v sGlasnosti vyhodnocujua. Obrézok 1
zndzornuje priklad z vyhodnotenia dat a vizualizacie velkosti prietoku
sedimentov vo vybranom useku Dunaja.

Jednym z hlavnych dévodov vypracovania komparativnej analyzy sU rozdiely v
metdédach monitorovania a odberu sedimentov v jednotlivych krajinach.
Nasledovny priklad z odberov plavenin Jje toho ddkazom. V principe je
koncentrdcia plavenin vy$dia pri dne a vo vodnom stipci sa zniZuje smerom
nahor. Naopak, rychlost prudenia vody je vyssSia pri hladine. Na meranie
koncentracie plavenin vsak mézu byt pouzité rdzne metddy. ,Metdda
pumpovania vzoriek“ nasaje mix vody a sedimentu cez rurku alebo hadicu,
ktory sa nasledne vezme na analyzu. ,Metdda izokinetického vzorkovania™“
vyzaduje, aby bola rychlost nasdvania vody cez trubicu rovnad rychlosti
prudenia v hibke ponoru pristroja. Tato metdéda vyhodnocuje koncentraciu
plavenin o 50-60% vy$s3iu ako st vysledky dosiahnuté inymi metdédamil. Aby sa
urc¢il spravny prietok plavenin, je potrebné identifikovat koreldciu medzi
metéddami odberu a stanovit korekény faktor. Obrazok 2 porovnava vysledky

z rozlid&nych metdéd odberu plavenin pri danom prietoku. Dal$ie moZné metédy,
ktoré nie st uvadzané na obréazku, su napr. optické, nukledrne, akustické,
izotopové metddy a laserova difrakcia.

I IAEA -TECDOC-1461, Fluvial sediment transport: Analytical techniques for measuring sediment load, Vienna,
2005, http://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/te 1461 web.pdf
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Obrdzok 2: Komparativna analyza, dokumentujuca vplyv odlisnych nastrojov pre odber a meranie
plavenin (Zdroj: Sandor Baranya, nepublikované)

IDENTIFIKACA HLAVNYCH KOMPONENTOV BILANCIE SEDIMENTOV

V prvom kroku boli pomocou dotaznikov zozbierané metaddta o hlavnych
prvkoch bilanénej rovnice pre jednotlivé useky Dunaja a hlavné pritoky.
Partneri projektu preverili dostupnost danych tdajov u zodpovednych
organizacii vo svojich krajindch pre casové obdobia 1920-1970, 1971-1990 a
1991-2016.

Na zaklade metadat boli vypracované vzorové tabulky pre zber udajov

o jednotlivych prvkoch rovnice bilancie sedimentov a doplnkovych tdajoch
pre jej vypocet: objem erdzie a sedimentécie v jednotlivych tusekoch toku,
typické prie&ne profily, pozdlZne profily, krivky zrnitosti dnového
materidlu a splavenin, mnoZstva bagrovania a umelého zédsobovania
sedimentami, hladina nizkej regulac¢nej a plavebnej vody. V sucasnosti
projektovi partneri zbierajt a vyhodnocuju pozadované udaje.

S cielom zdokumentovat dlhodoby morfologicky vyvoj rieky Dunaj buda vo
vztahu k bilancii sedimentov vyhodnotené i laterdlne zmeny koryta. Pre
porovnanie historického a stcasného stavu koryta a jeho morfologickych
prvkov st v GIS spracovavané historické mapy.

Vyhodnotenie prieénych profilov (Obrédzok 3) za rdzne cCasové obdobia
umoznuje identifikéciu tGsekov toku, kde prevldda vyraznd erdzia alebo
zandSanie. Pre porovnanie historickych zmien budt v zavislosti od
dostupnosti Udajov vybrané vhodné casové obdobia.

KedZe sa metddy pre meranie a vypocCet morfologickych zmien v jednotlivych
krajinach 1lisia, jedna metodika nemdbéZe byt predpisand pre vsetkych. Pre
kazdy Specificky usek mbéZe byt vhodnd ind metdda vyhodnotenia. Partneri
prediskutovali neistoty medzi stbormi tdajov, ktoré boli zozbierané za
pomoci rozdielnych metdd, hlavne s ohladom na historické udaje.
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Obréazok 3: Priecne profily na nemeckom Useku Dunaja - typické priecne profily podla TUM

(Zzdroj: Markus Reisenbiichler, TUM)

V niektorych pripadoch musia
byt pred vypocdtom zmien
koryta pripravené i vstupné
data. Napriklad v pripade
ultrazvukového merania dna

z Clna priec¢ne profily nie
st priame a mdzZze byt
odchylka v polohe medzi
dvoma meraniami (Obrézok 4).
Zamerané priecne profily je
teda potrebné prepocitat na
generované ,rovné“ profily,
aby bolo mozZné porovnat

a vyhodnotit morfologické
zmeny medzi dvoma obdobiami.
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Obrazok 4: Porovnanie dvoch obdobi zamerania prieénych
profilov z ¢lna (Source: Katarina Mravcova, VUVH,
nepublikované)
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KLUCOVE FAKTORY VZNIKU DISKONTINUITY SEDIMENTOV

Pre lepSie pochopenie dbévodov narusSenia rezimu sedimentov na Dunaji a jeho
pritokoch boli v jednotlivych krajinadch zozbierané informécie o klucovych
faktoroch vedicich k diskontinuite sedimentov. Zber udajov je zaloZeny na
koncepte DPSIR (vid niZzsSie). Projektovi partneri poskytli tiez informécie
popisujice interakciu reZimu sedimentov s tymito faktormi a urcéili
»Signifikantné tlaky"“, ktoré ovplyviuju kontinuitu sedimentov. GIS databaza
zozbieranych priestorovych tdajov o vyznamnych tlakoch bola vytvorend podla
Struktiry ICPDR GIS Gdajov. Odborni pracovnici jednotlivych projektovych
partnerov pracuju na finalizdcii zberu tychto tdajov. V dalsSej etape bude
nasledovat harmonizacia zozbieranych tdajov a kvantitativne vyhodnotenie
vplyvu vysSSie zmienenych tlakov.

Koncept DPSIR (Driver-Pressure-

State-Impact-Response t.j.
Faktor-Tlak-Stav-Vplyv-0Odozva)
sa vyuziva na analyzu tlakov a
vplyvov. Preto je potrebné
zozbierat informédcie o Iudskych
aktivitadch a zmenach, ktoré
ovplyviuju rezim sedimentov.
Obréazok 5 znédzornuje schému
interakcie medzi jednotlivymi
prvkami. V dalsSom kroku st
vplyvy analyzované a mala by byt
vypracovand adekvatna odozva

Responses

(napr. opatrenia na zlepSenie

stéasného stavu) . Obrazok 5: Koncept DPRSIR pre reportovanie

Environmentdlnych z&leZitosti (Zdroj: Smeets and
Weterings, 1999)

“Z pohladu tejto analyzy,

socidlno-ekonomicky vyvoj
spbsobuje tlak na zivotné
prostredie a ako dbésledok sa stav
prostredia meni, ako napr.
zabezpecenie adekvatnych podmienok
pre zdravie, dostupnost zdrojov

a biodiverzita. To nakoniec vedie
k vplyvom na ludské zdravie,
ekosystémy a materidly, ktoré mdzu
viest k odozve v spolocCnosti,
ktord spatne vplyva na hnacie sily
alebo vplyva priamo pomocou
adaptéacie alebo napravnej
aktivity.“ 2

V projekte DanubeSediment boli

Obrazok 6: Vodné elektratne - jeden z identifikované tieto kludové
najvyznamnejSich kIucovych faktorov (Zdroj: B
Pixabay) faktory: vodnad energia, plavba

(vrdtanie bagrovania plavebne]
dréhy), protipovodnova ochrana,
polnohospodarstvo, vodné zdroje pre obyvatelstvo a priemysel, taZba Strku
pre iné Gcely ako plavba (napr. budovanie infrasStruktiry).
Pomocou analyzy DPSIR boli identifikované najvyznamnejsie tlaky, ktoré
ovplyviuju bilanciu sedimentov a kontinuitu ich transportu: priehrady,

2 Smeets and Weterings (1999): Technical report No 25 of the European Environment Agency, Environmental
indicators: Typology and overview, Copenhagen, https://www.eea.europa.eu/publications/TEC25
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stupne, plavebné komory, bariéry pre odtok sedimentov zo svahov, vyhony,
bagrovanie pre GcCely udrzby plavebnej drdhy a protipovodiovi ochranu,
bagrovanie pre iné uc¢ely (napr. infrastrukttra), udrZba koryta, Upravy
koryta, umelé korytd (pre protipovodniovi ochranu, plavbu, derivacéné kanaly
a pod.).

ZOPAR INFORMACII O DUNAJSKOM NADNARODNOM PROGRAME

Projekt DanubeSediment je v stcasnosti jednym z 54 projektov, ktoré boli
schvidlené vo finané¢nom néastroji Interreg V B Dunajského nadndrodného
programu (DNP). DNP je jeden z programov Eurdpskej Uzemnej spolupréace,
znamej pod nédzvom Interreg. Od roku 1989 je cielom Interreg stimulovat
spolupracu medzi regidénmi Eurdpskej tnie. ,VV je Cislica 5, oznacujuca 5.
finan¢né obdobie programu Interreg na roky 2014-2020. Pismeno ,BY“ oznacuje
,nadnadrodnu“ vetvu programu ,B“. Nadndrodné programy zahftriaju narodné,
regiondlne a lokdlne organizacie a ich cielom je lepSia integrécia v ramci
EU cez vytvaranie vad&sich skupin eurdépskych regioénov.

Eurdépska tGzemnd spoluprdca mé& 15 nadndrodnych programov, vratane DNP.
Daldimi regiénmi st napr. Alpsky regién, Strednd Eurdpa alebo regiédn
Stredozemného mora. Programy Interreg B podporuju rozvoj spolodénej
orientédcie, ramcov a stratégii, praktickd implementdciu nadnarodnych
nastrojov a sluZieb, pilotné aktivity a pod. Interreg B nefinancuje
budovanie infrastruktlry ani vybavenie na vyskum.

Okrem nadnédrodnych programov (B) pokryva Eurdpska tUzemnd spolupréca 88
cezhraniénych programov (vetva “A”), interregiondlny program Interreg
Eurdépa (vetva “C”) a tri programy na vytvaranie sieti (INTERACT, URBACT a
ESPON) . Interreg A podporuje spoluprédcu medzi regidénmi minimédlne z dvoch
¢lenskych krajin, ktoré majua spoloc¢nt hranicu alebo st nedaleko a chceli by
sa zapojit do riesenia problematiky, ktord sa tvka hranié¢ného tGzemia, napr.
infrastruktira, turizmus alebo priemysel. Interreg C napomdha regiondlnym a
miestnym samospravam z krajin Eurdpy pracovat na zadleZitostiach, ktoré ich
spolo¢ne zaujimaju a zdielat
svoje praktické skusenosti, a
napr. lepSie riadit svoj regidn.
Dunajsky nadndrodny program je
definovany ako “finanény néstroj
so Specifickym zaberom a
nezavislym rozhodovacim orgénom.
Podporuje integréaciu politik v
oblasti Dunaja ..pod troviiou EU ..a
nad narodnou uUroviiou Vv
gpecifickych oblastiach”?

Programovym Uzemim je 9 &lenskych
Stdtov (Raktsko, Bulharsko,
Chorvatsko, Ceskd republika,
Madarsko, regidény Baden-
Wirttemberg a Bavorsko z Nemecka,
Rumunsko, Slovensko a Slovinsko) Figure 7: The Danube River in Hungary (Source: Keve
a 5 neclenskych krajin (Bosna a Gabor)

Hercegovina, Moldavsko, Cierna Hora, Srbsko a 4 regiény z Ukrajiny).

Celkovy rozpocet program DNP je 274 578 077 Eur, z c¢oho je 231 924 597
podpora z EU a 42 653 480 narodné spolufinancovanie.

Spoluprdcu v rémci DNP pokryvajlt 4 prioritné osi:

e TInovativny a socidlne zodpovedny dunajsky regidn

3 Vid DNP program, str.4: http://www.interreg-
danube.eu/uploads/media/default/0001/08/81e933247b2bb1449c467f4cdlbd55cf0e734948.pdf
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e Dunajsky regidén zodpovedny voci zivotnému prostrediu a kulture - sem
patri aj projekt DanubeSediment
e IepsSie prepojeny a energeticky zodpovedny dunajsky regidn
e Dobre spravovany dunajsky regiédn.
Viac informacii o Eurdpskej uzemnej spolupréaci:
http://ec.europa.eu/regional policy/de/policy/cooperation/european-—
territorial/

Viac informdcii o Dunajskom nadndrodnom programe:
http://www.interreg-danube.eu/

UDALOSTI

e Narodné workshopy zainteresovanych strédn (stakeholderov):
http://www.interreg-danube.eu/news-and-events/project-news/1597

e Monitorovaci vybor vo Viedni, Rakusko 28-29 November:
http://www.interreg-danube.eu/news-and-events/project-news/1423

e Projektové stretnutie v Mnichove, Nemecko 21-22 November:
http://www.interreg-danube.eu/news-and-events/project-news/1361

e Spoloc¢né meracie kampanie na porovnanie metdd odberu sedimentov:
http://www.interreg-danube.eu/news-and-events/project-news/1221

e Projektové stretnutie v Belehrade, Srbsko 11-12 September:
http://www.interreg-danube.eu/news-and-events/project-news/1072

e Nirodny workshop zainteresovanych strdn Rumunsko, 22.2.2018

e DanubeSediment Skolenie na monitorovanie Sedimentov, 18.-.19.4.2018

e Nirodny workshop zainteresovanych strén, Bulharsko, 23.-27.4.2018

e Del Dunaja vo v8etkych krajinach pozdlZ Dunaja, jGn 2018
http://www.danubeday.org/international

e DanubeSediment Management Workshop, December 2018, Bukurest

ZAUJIMAVE ODKAZY

e Download projektového letdka (Anglic¢tina, Nemc¢ina, Rumuncina)

e TFotografie z projektovych stretnuti a udalosti

e Riadiace dokumenty a technické spravy, ktoré pomdhajt dotknutym stranam
pri implementédcii Ramcovej smernice o vode na stranke Eurdpske]
komisie.

e Stréanky partnerskych projektov: Danube STREAM a DANUBEparksCONNECTED.

e Newsletter DanubeSediment vo viacerych jazykoch: National Editions

VYDAVA

Bavarian Environment Agency (LfU)
86179 Augsburg, Germany
www.lfu.bayern.de

Otazky a komentdre mbézZete zasielat na: danubesediment@lfu.bayern.de
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